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“두산이 하면 빠르고 스마트해집니다”
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소개 

취급설명서 내용 
이 취급설명서는 운전석에서 운전자의 눈에 잘 띄는 
적절한 보관장소에 비치 하여야 합니다.  

이 설명서에는 안전, 운전, 운송, 급유 및 유지 관리에 
관한 내용이 포함되어 있습니다. 

이 설명서에 담긴 사진이나 삽화는 보유하고 있는 
지게차와는 다소 다른 항목이나 어태치먼트가 표시되었을 
수도 있습니다. 설명하기 편리하도록 사진이나 
삽화에서는 가드와 커버가 제거된 경우도 있을 수 
있습니다. 

제품의 계속적인 설계개선의 결과로 보유중인 지게차에 
이 설명서에는 포함되지 않은 변경물이 더해졌을 수도 
있습니다. 설명서를 읽어서 익히고 현재의 지게차에 맞는 
내용으로 유지해야 합니다. 

보유중인 지게차나 본 설명서에 관한 최신 정보를 
얻으려면 가까운 두산대리점으로 연락하시기 바랍니다. 

안전 
안전편에서는 기본적인 안전 예방책이 설명됩니다. 또 
여기서는 지게차에 사용되는 경고문구와 표지의 문안과 
위치를 파악할 수 있게 해줍니다. 지게차의 운전이나 
급유, 정비 및 수리를 하기 전에 안전편에 기술된 기본 
예방책을 숙독하십시오. 

 
운전자 안전장치 (장착된 경우) 

이 설명서에는 두산 제품인 운전자안전장치에 관한 안전, 
조정 및 정비에 관한 정보가 포함됩니다. 설명서를 
휴대하시고 숙독하시기 바랍니다. 

 

 경고 

두산 지게차에는 운전자안전장치가 장착되어 출하됩니다. 
어떠한 이유로 운전석을 교체할 일이 발생하면 다른 두산 
운전자안전장치와 함께 교체하여야만 합니다. 

 

사진이나 삽화는 두산 운전자안전장치의 점검, 운전 및 
정비 절차를 운전자에게 정확하게 안내하기 위한 
것입니다. 

지게차의 안전하고 능률적인 운전은 운전자의 기량과 
경각심에 크게 좌우됩니다. 운전자는 이 기량을 
향상시키기 위해서 이 취급설명서에 실린 안전운전수칙을 
읽어서 숙지해야 합니다. 

지게차는 좀처럼 전복이 되지는 않지만 드물게는 전복이 
되기도 하여 운전자가 지게차 또는 오버 헤드가드에 
깔리는 경우도 있습니다. 그 결과로 중상을 입거나 
사망에 이르기도 합니다. 

운전자에게 안전에 관한 교육을 하고 경각심을 
고취시키는 것이 사고예방을 위한 가장 효과적인 
방법이긴 하지만 그것만으로 사고가 근절되지는 않습니다. 
두산 운전자안전장치로써 상해를 최소화할 수 있습니다. 
두산 운전자안전장치는 운전자를 운전실과 오버헤드가드 
안에서 벗어나지 않도록 붙들어줍니다. 

이 취급설명서에는 안전운전에 필수적인 내용이 
들어있습니다. 지게차를 운전하기 전에 필요한 지침을 
찾아서 숙지해야 합니다. 
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운전 
운전편은 미숙한 운전자에게는 기준서로서의 역할을 할 
것이며 숙련된 운전자에게는 주의를 환기시키는 역할을 
해줄 것입니다. 이편에서는 게이지, 스위치, 지게차 제어, 
부속장치 제어, 수송 및 견인 등에 대한 내용이 
포함됩니다.  

사진이나 삽화는 지게차의 점검, 시동, 운전 및 정지 
절차를 운전자에게 정확하게 안내하기 위한 것입니다. 

이 설명서에 표현되는 운전기술은 기초적인 것들입니다. 
기량과 기술은 운전자가 지게차와 지게차의 기능에 관한 
지식을 얻어가면서 향상될 것입니다. 

 

유지관리 
유지관리편은 장비 관리에 관한 내용입니다. 내용은 
정비주기별로 분류되고 삽화를 곁들여 단계적으로 
기술됩니다. 특정한 주기가 없는 항목들은 “수시” 라는 
표제 하에 기술됩니다. “정비주기” 표의 항목들에 
관해서는 아래의 세부지침을 참조하시기 바랍니다. 

 

정비주기 
정비시간을 사용하여 정비주기를 결정합니다. 예시된 
캘린더주기(일간, 주간, 월간 등)는 이들이 정비일정을 더 
편리하게 제시해주며 정비시간 지시 값과 거의 같은 
결과가 나올 경우 정비시간을 대신해서 사용할 수 
있습니다. 그러나 두 가지 가운데 어느 쪽이든 먼저 
다가오는 정비주기를 선택하는 것이 좋습니다. 

먼지와 습기가 많은 “열악한” 운전조건에서는 “정비주기” 
표에 지정된 주기보다 자주 급유해줄 필요가 있습니다.  

정비주기의 배수가 되는 주기에 해당하는 항목들의 
정비도 실시합니다. 이를테면, “매 500사용시간 또는 
3개월 주기정비”에 “매 10사용시간 또는 일간정비”에 
해당하는 항목들도 정비합니다. 

 

환경관리 
두산밥캣코리아 주식회사는 ISO 9001과 일치되는 ISO 
14001 인증 사업체이고 내외부 검증기관에 의한 
정기적인 환경감사 및 환경실적평가를 받아왔습니다. 
전체 제품수명에 걸쳐 수명주기분석도 시행되어 왔습니다. 
환경관리제도에는 설계초기 단계의 친환경 설계도 
포함됩니다. 환경관리제도를 통해 환경관련 법규, 
자원소비와 산업활동에 의한 환경배출물 또는 오염물의 
저감 또는 배제, 에너지 절약, 환경친화적 제품설계(소음, 
진동, 배출물, 매연, 중금속, 오존층 파괴물질 등을 저감 
또는 배제), 재활용, 재료비 절감, 환경중심의 종업원교육 
등에 주의를 기울이고 있습니다. 
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주요 안전정보 
 
지게차의 운전, 정비 및 수리와 관련하여 발생하는 사고는 대부분 기본 안전수칙이나 주의를 소홀히 하기 때문입니다. 
사고는 발생하기 전에 잠재적인 위험요소를 인식하기만 하여도 면할 수 있는 경우가 흔합니다. 사고를 당하지 않으려면 
누구나 잠재적 위험에 대한 경각심을 늦추어서는 안 됩니다. 또 사람들에게 이러한 인식이나 경각심을 일깨워줄 
교육훈련을 받게 해야 하며 기술과 장구를 갖추게 하는 일도 필요합니다. 

지게차의 운전조작, 주유, 정비 또는 수리를 부적절하게 하면 위험을 당할 수 있으며 심하면 상해를 입거나 사망에 이를 
수도 있습니다.  

운전조작, 주유, 정비 및 수리에 관한 내용을 읽고 숙지하기 전에는 지게차의 운전조작, 주유, 정비 및 수리를 해서는 안 
됩니다.  

취급설명서와 제품의 표면에는 안전주의와 경고가 주어집니다. 이들 위험경고에 주의를 기울이지 않으면 본인이나 
제삼자가 신체적인 상해를 입거나 사망을 당할 수도 있습니다. 

위험요소에 대해서는 “안전주의기호”로써 쉽게 알아보게 하였으며 기호 뒤에 “경고” 같은 “신호어”를 붙여 이를 
강조하였습니다(아래 그림 참고). 

 경고 
 

이 안전주의기호의 의미는 다음과 같습니다. 

주의! 경계심을 늦추지 마십시오! 당신의 안전과 관계 있습니다. 

“경고”아래에 위험을 설명하는 메시지는 문장이나 그림 어느 쪽으로든 표시될 수 있습니다.  

제품에 손상을 입힐 수 있는 운전일 경우 제품의 표면이나 취급설명서에 유의 (NOTICE) 표지를 붙여서 주의를 환기시킬 
수 있습니다.  

제조자인 두산(DOOSAN)로서도 헤아릴 수없이 많은 잠재적 위험이 수반되는 환경을 일일이 예상하기는 거의 
불가능합니다. 그러므로 본 취급설명서와 제품상의 경고표지만으로 모든 잠재적 위험에 대한 경고가 포함된다고 볼 수 
없습니다. 두산이 추천하지 않은 공구, 절차, 작업방법 또는 조작방법을 이용할 경우 그것이 자신과 제삼자에게 안전한지 
스스로 확인해야만 합니다. 또 자신이 선택한 운전, 주유, 정비 또는 수리 절차 때문에 제품이 손상을 입거나 
불안전해지지 않을 것인지도 스스로 확인해야 합니다.  

취급설명서의 정보, 명세, 삽화 등은 이 설명서가 작성될 당시에 입수 가능했던 정보에 기초합니다. 사양, 토오크, 압력, 
측정치, 조정치, 삽화, 기타 항목은 어느 때든 변경될 수 있습니다. 이러한 변경사항은 제품의 정비에 영향을 미칠 수도 
있습니다. 그러므로 어떤 작업을 하든 시작하기 전에 완전한 최신정보를 입수하여 그것에 따르도록 하십시오. 두산 
판매대리점에서 최신정보를 얻을 수 있습니다. 
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안전 
지게차 운전자나 제 3자의 중상 또는 사망을 예방하는 
가장 효과적인 방법은 운전자가 지게차의 운전에 
정통하며 경각심을 가지고 사고를 초래할 수 있는 행위나 
환경을 피하는 것입니다.  

수리가 필요하거나 결함이 있거나 불안전한 지게차를 
운전해서는 안 됩니다. 모든 결함과 불안전한 상태를 즉시 
보고하십시오. 훈련된 전문가가 아니면 조정 또는 수리를 
시도해서는 안됩니다. 

경고 표지 및 라벨 
지게차에는 몇 종류의 특별한 안전표지가 부착되어 
있습니다. 표지의 정확한 위치와 위험의 내용에 관해서 
숙지하십시오. 이들 안전표지을 충분히 이해할 수 있도록 
시간을 내어 읽어보십시오. 

모든 경고 및 지침 라벨들이 읽을 수 있게 잘 보이는지 
확인하십시오. 이들 표지의 문구나 그림이 잘 안 보이면 
깨끗이 닦거나 교체하십시오. 표지를 청소할 때는 천과 
비눗물을 사용하시고 용제나 가솔린 따위를 사용하지 
마십시오. 

표지가 훼손되었거나 떨어져 나갔거나 읽을 수가 없으면 
새것으로 붙이십시오. 표지가 마침 교체하는 부품에 
붙어있을 경우 교체부품에 새 표지를 붙이는 것을 잊지 
않도록 하십시오. 새 표지는 대리점에서 구입할 수 
있습니다. 

 
 
“운전 또는 정비에 필요한 교육훈련” 경고 

 

운전석 측면에 부착 

 

 경고 

부적절한 운전 또는 정비는 상해 또는 사망을 초래할 수 
있습니다. 지게차에 관해서 제대로 알지 못하면서 운전 
또는 작업을 해서는 안 됩니다. 취급설명서를 읽고 
숙지하십시오. 두산 지게차 대리점을 통해서 추가된 
설명서를 입수할 수 있습니다. 

 

이 표지에는 지게차의 사용하중에 관한 정보도 
제시됩니다. 
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운전자에 대한 일반경고 

 경고 

지게차 운전은 법정자격 소지자 만이 할 수 있습니다. 
안전운전을 위해 이 지게차와 함께 제공되는 
취급설명서와 아래 경고 사항을 읽고 준수해야 합니다: 

 

1. 지게차를 시동하기 전에 적절한 운전에 필요한 모든 
제어장치와 경고장치를 점검하십시오. 

2. 사용하중은 제원표를 참고하시고 이를 초과하지 
마십시오. 어태치먼트가 장착된 지게차는 적재물을 
싣지 않았을지라도 적재물을 실은 지게차처럼 
운전하십시오. 

3. 시동스위치를 켜기 전에 전후진 레버 또는 변속 
레버를 중립으로 두십시오. 

4. 시동, 회전 및 제동 조작은 부드럽게 하십시오. 회전을 
하거나 미끄럽거나 고르지 못한 노면에서는 속도를 
늦추십시오. 노면상태가 아주 불량한 곳은 보수해야 
합니다. 노면에 있는 구멍이나 물건들을 피해서 
운전하십시오. 경사진 곳에서 회전할 때에는 특히 
주의해야 합니다. 

5. 적재물은 가능한 한 낮게 내리고 마스트를 뒤로 
기울인 상태로 이동하십시오. 적재물에 가려서 
전면시야가 방해를 받을 경우에는 후진으로 
운행하십시오. 

6. 경사면에서 운행을 할 때는 적재물을 경사면 위쪽으로 
향하게 하십시오. 

7. 보행자와 장애물을 조심하십시오. 장애물이 위에 있을 
때는 오버헤드가드와 장애물의 간격을 확인하십시오. 

8. 어떤 경우에도 포오크나 장비 위에 사람을 태우고 
운행해서는 안 됩니다. 

9. 적재물 아래에 사람이 서있거나 지나가게 해서는 안 
됩니다. 

10. 운행할 노면이 안전하게 지탱할 수 있는지 
확인하십시오. 

11. 지게차와 어태치먼트는 운전석에서만 조작하십시요. 

12. 불안정하거나 느슨하게 적재한 적재물을 다루지 
마십시오. 

13. 적재물을 들어올리거나 내려놓을 때는 마스트 
경사각을 최소한으로 하십시오. 

14. 길이, 높이 또는 폭이 보통을 넘는 적재물을 다룰 
때는 특히 주의를 기울이십시오. 

15. 적재물을 실을 때 포오크는 적재물 아래로 완전히 
내리고 가능한 한 넓게 벌려 주십시오. 

16. 지게차에는 오버헤드가드나 동등한 보호장치가 

구비되어야 합니다. 적재물을 드는 데 필요할 때는 
짐받이를 확장하여 사용하십시오. 이러한 장치 없이 
운전할 때는 특별히 주의하시기 바랍니다. 

 

17. 주차할 때는 포오크를 지면에 내리십시오. 전후진레버 
및 변속레버를 중립위치에 놓고 주차 브레이크를 
당기고 시동 스위치를 OFF로 돌리십시오. 경사면 
위에 주차시킬 때는 바퀴를 굄목으로 받치십시오. 
전동지게차를 주차할 때는 배터리 플러그를 
빼내십시오. 

18. 전동지게차의 배터리를 충전할 때는 안전규칙을 
준수하십시오. 

19. 비상스위치는 실제로 긴급할 때만 사용합니다. 
키스위치 대신 비상스위치를 자주 사용하면 기계에 
대해 치명적인 과실을 범할 수 있습니다.  

20. 사용자가 페달을 계속적으로 작동시키거나 브레이크 
페달과 액셀러레이터 페달을 동시에 눌렀을 경우 
주전기부품들이 손상될 수 있습니다. 
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“촉수금지” 경고 

 경고 

 
손대지 마시오. 이 곳에서 손을 조심하십시오. 마스트에 
손대거나 기대거나 손을 뻗어서는 안 되며 다른 사람들도 
그렇게 못하게 하십시오. 

 

 
마스트 위에 있습니다. 

 
 
“포오크에 올라서지 말 것” 경고, “포오크 아래에 
서지 말 것” 경고 

 경고 

포오크 위에 서있거나 올라앉지 마십시오. 포오크 위의 
짐이나 팰릿 위에 서있거나 올라앉지 마십시오. 포오크 
아래에 서있거나 지나가지 마십시오. 

 

 
마스트 위에 위치 

“짐받이 정위치” 경고  

 경고 

이 장치를 제 위치에 붙이지 않고 운전하면 위험할 수 
있습니다. 

 

 
짐받이 위에 위치 

 
“정비 전 배터리 분리” 경고 

AC 

 경고 

정비 전에 지게차에서 배터리를 분리한 후 150 옴 25 
와트 저항기를 이용하여 커패시터 뱅크 (B+와 B-간)의 
고전압을 방전하십시오. 

 

 
 

경고 
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공기구 사용 경고 

 경고 
1. 두산에서 지급하는 필터렌치 등 공기구를 두산 차량 

이외 다른 용도로 전용하여 사용하지 마십시오. 

2. 모든 공기구는 사용 전 손상 여부를 필히 확인하고, 
필요한 경우 신품으로 교체 후 사용하십시오. 

 

 

공구함에 붙은 안전표지 
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일반적인 위험사항 

 
지게차를 정비 또는 수리하기 전에 시동스위치나 
제어장치에 “운전하지 마시오” 같은 경고 꼬리표를 
붙이십시오. 

“운전하지 마시오” 같은 경고 꼬리표가 시동스위치나 
제어장치에 붙어있을 때에는 지게차를 시동하거나 
조작하지 마십시오. 

작업조건에 알맞은 견고한 안전모, 보안경 및 기타 
보호장구를 착용하십시오. 

울타리나 경계장애물 따위와 가까이서 운전할 때는 
적절한 틈새거리를 유지할 수 있도록 하기 위해 사용하는 
어태치먼트의 폭을 알아야 합니다. 

지게차의 제어장치나 기타 부품에 끼어 들 수 있는 
헐렁한 의복이나 장신구를 착용하지 마십시오. 

지게차에는, 특히 바닥과 발판에는 쓰레기, 기름성분, 공구, 
기타 지게차의 부품이 아닌 물건들이 있지 않도록 
하십시오. 

도시락 박스, 공구 등 지게차의 부품이 아니면서 방치된 
물건들은 모두 고정시켜 두십시오. 

적합한 작업장의 수신호와 수신호 전달자를 알고 있어야 
합니다. 수신호는 한 사람에게서만 받아야 합니다. 

항상 오버헤드가드를 사용하십시오. 오버헤드가드는 머리 
위의 장애물과 낙하물질로부터 운전자를 보호하기 위한 
것입니다. 

작은 물건이나 균일하지 않은 적재물을 다루는 차량은 
백레스트를 부착해야 합니다.  

머리 위 간격이 너무 좁아 오버헤드가드 없이 운전해야 
할 경우는 특히 조심해야 합니다. 인접한 저장물이나 
작업영역으로부터 어떠한 물체가 낙하할 가능성이 있는지 
확인하십시오. 적재물이 안정하며 캐리지와 짐받이(장착된 
경우)에 의해서 충분히 지탱되는지 확인해야 합니다.  

적재물을 필요 없이 너무 높이 올리지 말 것이며 
오버헤드가드를 해체한 상태에서는 짐을 1830 mm 이상 
올려서는 절대로 안 됩니다. 

캐리지나 어태치먼트로 적재물을 충분히 받치지 못할 

때는 항상 짐받이를 사용하십시오. 짐받이는 적재물이나 
그의 일부가 운전석으로 낙하하지 않게 하기 위한 
것입니다. 

지게차를 운전할 때 보행자 경고로서 플래시라이트 나 
백업 경보(장착된 경우)에만 의존해서는 안 됩니다. 

항상 보행자를 조심해야 하며 보행자가 지게차의 존재와 
진행의도를 깨닫고 지게차와 적재물에 닿지 않게 하여 
이동할 때까지 지게차를 진행시켜서는 안 됩니다. 

어떤 물건 앞에 서있는 사람 가까이에서 지게차를 
주행해서는 안 됩니다. 

모든 교통법규와 경고표지의 지시에 따르십시오. 

운전석 밖으로 손 발이나 머리를 내밀지 않도록 하십시오. 
지게차를 운전하면서 오버헤드가드를 붙잡고 있어서는 안 
됩니다. 마스트나 오버헤드가드의 어떤 부분에든지 
올라가서는 안되며 다른 사람이 그렇게 하도록 
허용해서도 안 됩니다. 

언제든 허가 받지 않은 사람이 지게차의 포오크나 다른 
부분에 무단으로 올라가서는 안 됩니다.  

건물이나 하역장에서 작업할 때 바닥의 한계하중과 머리 
위의 틈새거리를 지켜야 합니다. 

담뱃불이나 기타 흡연방법을 통해서 프레온가스를 
마시거나 프레온가스와 접촉하는 화염에서 방출되는 
증기를 들이마시면 신체적 상해나 사망의 원인이 될 수 
있습니다. 에어컨이 가동 중일 때 또는 프레온 가스가 
존재할지도 모르는 곳에서 담배를 피워서는 안 됩니다. 

정비에 필요한 액체를 절대로 유리용기에 담아두지 
마십시오. 모든 세제용액은 주의해서 사용하십시오. 

전기부품을 청소할 때 증기나 용제 또는 고압공기를 
사용하지 마십시오. 

모든 필요한 수리를 기록해두십시오. 
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리프트 체인 

 
주로 크로스헤드 롤러 위에서 작동되는 체인 부분을 
검사하십시오. 체인이 크로스헤드 롤러 위에서 굽어질 때 
서로 닿는 부분의 이동으로 마모가 일어납니다. 

체인링크 핀이 보어홀의 바깥으로 나오지 않았나 확인 
검사하십시오. 

어떤 링크 핀이 연결되는 링크 바깥으로 튀어나온 경우는 
보어홀 안에서 핀이 절단된 것이 아닌지 의심해 보아야 
합니다. 

체인앵커와 체인링크의 마모 여부를 검사하십시오. 

허가 받은 숙련자가 아니면 공장에서 설정한 조정치 (엔진 
rpm 설정 포함)를 변경해서는 안 됩니다. 특히 
안전장비와 스위치를 제거하거나 잘못 조정해서는 안 
됩니다. 수리, 조정 및 정비가 올바르지 못한 경우에 
운전상황이 위험스럽게 될 수 있습니다. 

보유중인 지게차와 관련된 점검, 수리, 조정, 유지 관리, 
기타 모든 작업에 관해서 의문사항이 있으면 가까운 두산 
대리점으로 문의하십시오. 부적절한 취급, 불충분한 정비, 
잘못된 수리 또는 두산 정품이 아닌 예비품의 사용에 
기인하는 이차적 손상에 대해서는 두산이 책임지지 
않는다는 사실에 유의하시기 바랍니다. 

운전 정보 

승차 및 하차 

지게차를 타고 내릴 때는 주의하십시오. 

승차 전에는 신발을 깨끗이 하고 손을 닦으십시오. 

승하차를 할 때는 양손을 사용하며 지게차 쪽을 
응시하십시오. 

공구나 보급품을 들고 지게차에 오르거나 내리려고 
해서는 안 됩니다. 

운전석에 앉거나 일어설 때 제어장치를 손잡이로 
이용해서는 안 됩니다. 

이동 중인 지게차에 타거나 내리려고 해서는 절대로 안 
됩니다. 지게차에서 뛰어내려서도 안 됩니다. 

손이나 핸들에 미끄러운 물질이 묻지 않도록 하십시오. 

 

 

지게차 시동준비 

매일 그리고 각 교대근무 시작 시에 일상점검을 
수행하십시오. 이 설명서의 “매 10 사용시간 또는 
일간”편의 “일상검사”를 참고하십시오. 

지게차의 점등장치가 여러 조건에 필요한 대로 구비되어 
있는지 확인하십시오. 

모든 유압제어장치가 HOLD 위치에 있는지 확인하십시오.  

방향조정손잡이가 중립 위치에 있는지 확인하십시오. 

지게차를 운전하기 전에 지게차의 아래 또는 가까이에 
서있거나 작업하는 사람이 있는지 확인하십시오. 

지게차의 조작은 반드시 운전석에서만 하십시오. 
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지게차의 혼, 라이트, 백업경보(설치된 경우)과 기타 모든 
장치들이 제대로 작동되는지 확인하십시오. 

마스트와 어태치먼트가 제대로 작동되나 확인하십시오. 
이음과 비정상적인 작동은 고장을 암시하는 것일 수도 
있으므로 특히 유의하여야 합니다. 

상용브레이크, 주차브레이크, 조향장치 및 방향제어 
장치가 제 기능을 발휘하는지 확인하십시오. 

지게차 주행경로 가까이에 사람이 있지 않나 
확인하십시오. 

자세한 사용설명에 관해서는 이 설명서 “운전편”의 
“지게차 운전”을 참고하십시오. 

 
지게차의 시동 

 
제어장치에 “운전하지 마시오” 또는 이와 유사한 경고 꼬리표가 

붙었을 경우에는 차량에 시동을 걸거나 어떠한 제어장치이건 

건드려서는 안 됩니다. 

 
지게차 운전준비 

브레이크, 조향제어장치, 혼 및 기타 장치가 제대로 
작동되나 시험하여 보십시오. 성능에 결함이 있으면 
기록하여 두십시오. 수리될 때까지 지게차를 운전 해서는 
안 됩니다. 

지게차의 조작방법을 익히시고 안전장치를 이해하십시오. 
어태치먼트의 작동방법을 이해하십시오. 지게차를 
움직이기 전에 주위를 둘러보십시오. 시동, 방향전환 및 
제동 조작은 부드럽게 하십시오. 

운전자는 지게차가 제대로 작동하는지 항상 관찰해야 
합니다. 

지게차 운전 

지게차는 항상 제어가 가능한 상태로 유지해야 합니다. 

모든 교통법규와 경고표지를 준수하십시오. 

차량이 작동 중이거나 또는 주차브레이크가 걸리지 않은 
채로 지게차를 두어서는 안 됩니다. 

환기가 잘되는 곳에서만 차량을 작동시키십시오. 

회전 또는 주행 전에는 적재물을 실었건 아니건 간에 
마스트를 내리십시오.  그러지 않으면 전복될 수 있습니다. 
머리 위의 장애물을 조심하십시오. 

바닥의 하중한계와 머리 위의 이격거리를 항상 
유지하십시오. 

시동, 방향전환 및 제동은 부드럽게 하십시오. 커브, 경사, 
미끄럽거나 고르지 않은 표면 위에서는 속도를 
늦추십시오. 

경사로에서 운전할 때는 특히 주의하십시오. 경사로에서 
가로 각도로 이동하거나 회전해서는 안 됩니다. 적재물이 
없을 때는 포오크를 내리받이로 하고 주행하시고 짐을 
실었을 때는 포오크를 치받이로 하고 주행하십시오. 

적재물을 너무 많이 싣거나, 한쪽으로 치우치거나 
불안정하거나 느슨하게 쌓지 마십시오. 지게차에 붙은 
하중용량표지판을 참고하십시오. 적재물이 특히 길거나 
높거나 폭이 넓거나 매달린 것을 취급할 경우는 특별히 
주의해야 합니다. 

높이가 높은 적재물은 하역장 바로 위에서 적재물을 
최대한 낮게 하였을 경우에만 앞쪽으로 기울여 주십시오. 

지게차로 묘기를 부리거나 난폭하게 제멋대로 운전을 
해서는 안 됩니다. 

주행경로가 항상 잘 보이게 유지하십시오. 

적재물이나 어태치먼트가 시야를 가릴 경우 역주행을 
하십시오. 시야가 가릴 때는 특히 주의를 기울여야 합니다. 

지게차를 안전하게 지탱할 수 없는 하역장의 가장자리, 
도랑, 그 밖의 급경사면 등을 파악하시고 지정된 주행경로 
안에서 운행하십시오. 

출입구, 교차점, 시야가 좁아지는 그 밖의 장소를 지날 
때는 속도를 늦추고 특별히 주의를 기울여야 합니다. 

십자로, 커브, 경사로, 표면이 고르지 않거나 미끄러운 
곳에서는 속도를 늦추고, 교통이 복잡한 지역에서는 
주행경로 내의 보행자, 차량, 장애물, 웅덩이, 기타 위험 
요소 또는 물체를 피하십시오. 

운전조건이 허용하지 않는 경우를 제외하고는 항상 
오버헤드가드를 사용하십시오. 오버헤드가드 없이 
적재물이 높이 쌓인 지역에서 지게차를 운전해서는 안 
됩니다. 

적재물을 쌓아올릴 때는 낙하에 주의하십시오. 확대한 
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백레스트와 오버헤드가드를 사용하십시오. 

이 지침서 “운전편”의 “운전기술”을 참고하십시오. 

 
트럭/트레일러에 지게차 상하차 

운전 목적으로 되어있거나 또는 설계되지 않은 트럭이나 
또는 트레일러 위에서 지게차를 운전하지 마십시오. 
지게차를 트럭이나 트레일러 위로 올리기 전에 트럭이나 
트레일러의 브레이크가 걸려있고 바퀴에 굄목이 
받쳐졌는지 확인하십시오 (또는 확실하게 장비가 하역장에 
고정되었는지 확인하십시오). 

트레일러가 트랙터와 연결이 안 되면 트레일러의 
랜딩기어가 제대로 고정되었는지 확인하십시오. 어떤 
트레일러는 전복을 방지하기 위해 가외의 지지가 
필요합니다. 

독 플레이트의 상태가 양호한지, 그리고 제 위치에 적절히 
고정되었는지 확인하십시오. 독 보드 또는 브리지 
플레이트의 정격용량을 초과해서는 안 됩니다. 

 

지게차 주차 

운전석을 떠날 때는 지게차를 반드시 허가 구역에 
주차하십시오. 교통을 방해하여서는 안 됩니다. 

• 포오크를 내리고 포오크 끝이 바닥에 닿을 때 
마스트를 앞쪽으로 기울여서 지게차를 수평으로 
주차하십시오. 

• 방향제어레버를 중립으로 놓으십시오. 

• 키스위치를 OFF로 돌려서 키를 뽑으십시오. 

• 차단 스위치(장착된 경우)를 OFF로 돌리십시오. 

• 경사면 주차 때는 구동륜에 굄목을 받치십시오. 

정비 지침 
특별히 지정되지 않은 경우는 모든 정비를 아래와 같이 
수행하여 주십시오. 

 
• 지게차는 반드시 허가된 구역에 주차한다. 

• 포오크를 내리고 포오크 끝이 바닥에 닿을 때가지 
마스트를 앞쪽으로 기울여서 지게차를 주차한다. 

• 변속기제어장치를 중립으로 놓는다. 

• 시동스위치 키를 뽑고 차단스위치(장치된 경우)를 
OFF로 돌린다. 

• 경사면에 주차 때는 구동륜에 굄목을 받친다. 

 

압축공기 

압축공기는 사람에게 상해를 입힐 수 있습니다. 
청소용으로 압축공기를 사용할 때는 안면보호구, 방호복 
및 안전화를 착용하십시오. 

청소목적으로 사용되는 압축공기의 최대공기압력은 205 
kPa이하라야 합니다. 
 

액체침투 

누설시험을 할 때는 항상 보드 또는 판지를 사용하십시오. 
압력 하에서 누출되는 액체는 핀홀 크기의 누설이더라도 
인체조직을 뚫을 수 있으므로 중상 또는 사망을 초래할 
수 있습니다. 액체가 피부에 분사되면 이런 종류의 부상을 
잘 다루는 의사에게 즉시 치료를 받아야 합니다.  
 

압착 및 절단 방지 

장비와 어태치먼트 아래에서 작업할 때는 이들을 적절히 
지지해야 합니다. 유압실린더의 고정역할에 만 의존해서는 
안 됩니다. 제어장치가 움직이거나 유압관이 파괴될 경우 
어태치먼트가 낙하할 수 있기 때문입니다. 

지게차가 움직이는 중이거나 차량이 작동 중일 때 특별히 
지시된 사항이 없다면 조정을 시도해서는 절대 안 됩니다. 

어태치먼트 링키지가 있을 경우 어태치먼트의 이동에 
따라 링키지 안의 간격이 커지거나 작아지거나 하기 
때문입니다. 

모든 회전부와 가동부에 접근해서는 안 됩니다. 

모든 물체는 작동하는 팬 날개로부터 멀리 하십시오. 
회전부나 가동부로 떨어지거나 밀려들어오는 물체나 
공구들을 날려보내거나 절단할 수 있기 때문입니다.  

비틀리거나 문질러진 와이어로프 케이블을 사용해서는 안 
됩니다. 와이어로프 케이블을 다룰 때는 장갑을 
착용하십시오. 
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리테이너 핀은, 세게 때리면, 튕겨나가서 근처에 있는 
사람에게 부상을 입힐 수 있습니다. 리테이너 핀을 때려서 
박을 때는 주위에 사람이 없도록 하십시오. 

리테이너 핀을 박을 때는 보안경을 착용하여 눈의 부상을 
입지 않게 하십시오. 

어떤 물체를 칠 때는 조각이나 이물이 날아오를 수 
있습니다. 물체를 치기 전에 날아오르는 이물로 인해 
사람이 상해를 입는 일이 없게 하십시오. 

 
낙하물 보호구조대(FOPS) 

이것은 운전실 위에 부착된 보호대로서 지게차에 
고정됩니다.  

낙하물 보호구조대(FOPS)가 취약해질 가능성을 배제하기 
위해, 구조물에 무게를 추가하거나 용접하거나 구멍을 
뚫거나 이를 절단하는 변경 작업을 하려면 미리 두산 
대리점에 문의하십시오. 

오버헤드가드는 모든 충격으로부터 보호할 의도로 설계된 
것은 아닙니다. 오버헤드가드는 지게차의 측면이나 
변두리에서 운전실로 뚫고 들어오는 어떤 물체들에 
대해서는 보호되지 못할 수도 있습니다. 

 

지게차에는 오버헤드가드와 FOPS가 표준으로 장착됩니다. 
낙하하는 물체가 가드를 뚫을 가능성이 있으면 가드에 
구멍이 더 작거나 플렉시글래스로 된 커버를 장치해야 
합니다. 

 

두산이 명시적으로 인가하지 않은 변경을 가할 경우 
두산의 FOPS 보증이 무효로 됩니다. 구조상의 손상을 
입었을 경우 FOPS의 보호기능이 훼손될 수 있습니다. 
구조상의 손상은 전복사고, 물체낙하 등에 기인할 수 
있습니다. 

 

FOPS 구조물에 브래킷을 용접해 달거나 드릴 구멍을 
뚫어서 소화기, 구급약통, 전등 따위의 물건을 장착해서는 
안 됩니다. 설치지침에 관해서는 두산 대리점에 
문의하십시오. 
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화상 방지 

오일 

뜨거운 오일과 그 부속품은 사람에게 상해를 입힐 수 
있습니다. 뜨거운 오일이나 부속품에 피부가 닿지 않도록 
하십시오. 

지게차 작동 중에 유압탱크는 뜨거우며 압력이 차 있을 
수 있습니다. 

차량을 정지하고 나서 필터 뚜껑을 맨손으로 열 수 있을 
만큼 냉각된 이후에 유압탱크의 필터 뚜껑을 
열어주십시오. 

필터 뚜껑을 열 때 서서히 열어서 압력을 배출하십시오. 

배관, 이음, 또는 관련 부품을 분리하거나 해체하기 전에 
공기, 연료유 또는 냉각계통의 압력을 먼저 배출하십시오. 
 

 
납산 배터리 

배터리의 검사, 충전 및 교환은 반드시 훈련을 받은 
지정된 사람이 실시해야 합니다. 
 
배터리관련 작업을 할 때는 항상 보안경을 착용하십시오. 
 

배터리의 서비스, 교환 및 취급은 지정된 장소에서 적절한 
안전장비와 환기장치를 설치한 후에 실시해야 합니다. 
 
배터리를 점검, 충전 또는 서비스할 때에는 담배를 
피우거나 점화/발화원을 가까이해서는 안됩니다. 배터리 
위에 체인이나 금속 공구를 두지 마십시오. 
 
배터리는 폭발가능성이 있는 인화성 증기를 방출합니다. 
 
배터리 충전이 완료될 무렵에 배출되는 가스는 폭발성이 
특히 높으며 매우 위험합니다. 
 
전해질은 산이므로 피부나 눈에 닿으면 상해를 초래할 수 
있습니다. 
 
배터리는 제작사의 권고에 따라서 서비스해야 합니다. 
 
이 지침서 “유지관리편”의 “배터리” 부분을 참고하십시오. 

 

리튬 배터리(옵션) 

교육을 받은 지정 관계자만이 배터리를 검사, 재충전, 
또는 교환해야 합니다. 
 

적절한 안전 시설과 통기 시설이 제공되는 인가된 
장소에서만 배터리를 점검, 교환 및 취급하십시오. 
 
배터리를 점검, 충전, 또는 정비할 때 배터리 근처에서 
담배를 피우거나 불꽃 또는 화염에 배터리를 노출하지 
마십시오. 배터리 위에 체인이나 금속제 공구를 두는 것은 
금지됩니다. 
 
가연성 가스 근처에 배터리를 두지 마십시오. 폭발의 
위험이 있습니다. 

 

침수가 있는 곳에 배터리를 보관하지 마십시오. 감전이나, 
화재의 원인이 될 수 있습니다. 

 
배터리가 완전히 충전 상태에 도달하여 완료 시점에 있을 
때 폭발성이 높은 가스는 특히 위험합니다. 
 
제조사 지침에 따라 배터리를 취급하십시오. 

 
본 설명서 “유지관리편”의 “배터리” 항목을 참조하십시오. 

 
 

 경고 
1. 배터리에서 화재 발생시에는 즉시 소방서에 리튬이온 

배터리에서 화재가 발생했다는 사실을 고지하십시오. 

2. 배터리에서 화재가 발생하면 다량의 가스와 분진이 
발생하므로 밀폐된 공간일 경우 즉시 밖으로 
대피하시기 바랍니다.  

3. 리튬 이온 배터리는 산소가 없어도 발화하는 
특성때문에 소화기(분말, CO2, 하론 등)로 화재 진압이 
불가능합니다. 가장 효과적인 진화 방법은 배터리에서 
발화가 멈출 때까지 지속적으로 다량의 물을 뿌려 
줌으로써 주변으로 화재가 확산되는 것을 방지하는 
것입니다. 
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화재 또는 폭발 방지 

모든 연료, 대부분의 윤활유, 그리고 일부 냉각제 
혼합물은 가연성 물질입니다. 

배터리 충전장소나 가연성 물질 저장소에서 담배를 
피우지 맙시다. 

모든 전기 연결부는 청결한 상태를 유지하고 단단히 
고정하십시오. 전선의 헐거운 상태 또는 마모 여부를 일일 
점검하십시오. 지게차를 운전하기 전에 헐겁거나 닳아 
있는 모든 전선은 고정, 수리 또는 교환해야 합니다.  

모든 연료와 윤활유는 적절하게 표시된 용기에 저장하고 
비인가자가 취급하지 못하도록 조치하십시오. 

기름걸레나 기타 가연성 물질은 모두 보호용기에 담아 
안전한 장소에 보관하십시오.  

가연성 액체가 포함된 파이프 또는 튜브를 용접하거나 
불꽃절단하지 마십시오. 이런 파이프나 튜브는 용접 또는 
불꽃절단 하기 전에 비가연성 용제로 철저히 세척해야 
합니다.  

모든 오일이나 기타 부스러기 같은 가연성 물질은 
지게차에 누적되지 않게 제거하십시오. 
화염, 고온의 열 등에 지게차를 노출하지 마십시오. 
폭발성 가스가 존재하거나 예상되는 지역에서는 지게차를 
운전하지 마십시오. 

 
소화기  

BC종 최소용량 1.5 KG의 소화기를 뒤편 오버헤드가드 
레그의 래치에 비치하고 사용법을 배워둔다. 소화기에 
붙은 설명을 읽고 그대로 검사하고 정비한다. 

 
라인, 튜브 및 호스 

고압 라인을 구부리거나 치지 않도록 하십시오. 휘거나 
손상된 라인, 튜브 또는 호스는 설치하지 마십시오. 
 
느슨하거나 손상된 오일 라인, 튜브 및 호스는 
수리하십시오. 수리 또는 교환 시 두산 지게차 대리점의 
협조를 받으십시오. 

 
라인, 튜브 및 호스를 신중하게 점검하십시오. 누출 점검 
시 맨손을 사용해서는 안되며, 보드나 카드보드를 
사용해야 합니다. 보다 상세한 정보는 안전편의 “액체 
누출”을 참조하십시오. 다음과 같은 상태를 나타내는 라인, 
튜브 및 호스는 교환할 필요가 있습니다. 

• 손상 또는 누출을 보이는 엔드 피팅. 

• 닳거나 손상된 외부커버 및 노출 가능성이 있는 
와이어. 

• 부분적으로 부풀어 오른 외부커버. 

• 꼬여 있거나 납작하게 눌려 있는 호스 신축 부분. 

• 외부 덮개에 매몰된 외장. 

• 잘못 위치된 엔드 피팅. 

모든 클램프, 가드, 및 열차폐판이 지게차를 운전하는 
동안 진동, 다른 부품과의 마찰, 그리고 과도한 열을 
방지할 수 있도록 올바르게 설치되어 있는지 
확인하십시오. 

 
 
타이어 정보  
 
타이어 림의 정비와 교환 작업은 위험할 수 있으므로 
숙련공이 적절한 공구와 절차를 이용하여 수행해야 
합니다. 타이어와 림을 정비하는 동안 절차를 정확히 
따르지 않으면 폭발력에 의해 타이어가 파열되어 
중상이나 사망을 당할 수도 있다. 타이어 또는 림 
정비원이나 판매대리인이 제공하는 특정 정보를 소홀히 
해서는 안 됩니다. 

두산지게차는 여러 제조사의 휠을 사용하고 있습니다. 
혼용을 방지하기 위해 타이어의 교환 작업 시에는 반드시 
분리한 휠의 부품을 그대로 사용하시기 바랍니다. 
혼용하는 경우 조립이 불완전하여 운행 중 휠 부품이 
분리되어 사고를 유발할 수 있으니 주의하시기 바랍니다. 

 
솔리드 타이어가 장착된 차량은 도로주행을 할 경우 
타이어 내/외부의 과도한 온도상승으로 타이어의 빠른 
마모와 파손을 일으켜 사고를 유발할 수 있으므로 
도로주행을 권장하지 않으며 내구성도 보증할 수 
없습니다. 
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지게차 전복방지 

지게차의 안정성 

 
지게차의 설계는 평형추식으로 지점(앞차축)의 양쪽에 
각각 설치되는 추의 균형에 기초합니다. 포오크 위의 
적재물은 지게차의 중량과 균형이 이루어져야 합니다. 

차량과 적재물의 무게중심 위치도 한 인자입니다. 이 
기본원리가 적재물을 들어올리는 데 이용됩니다. 지게차의 
하중처리능력은 무게중심과 정면 및 양측면의 안정성에 
의해서 설명됩니다. 

 
 
무게중심(CG) 

 
어떤 물체의 전체 무게가 집중된 것으로 여겨질 수 있는 
물체 내의 한 점을 무게중심(CG)이라고 합니다. 균질한 
물체일 경우에는 무게중심은 기하학적 중심과 일치합니다. 
균질하지 못한 물체의 경우에는 CG는 물체의 바깥쪽 어떤 
지점에 위치할 수도 있습니다. 지게차가 적재물을 
들어올릴 때에는 차량과 적재물은 새로운 합성된 CG을 
갖게됩니다. 

안정성과 무게중심 

 
지게차의 안정성은 지게차의 무게중심 위치에 따라 
결정됩니다. 지게차에 적재물을 적재한 경우에는 차량 과 
적재물의 합성 CG에 따라 결정됩니다. 지게차에는 
가동부가 있으므로 지게차의 CG도 이동합니다. 마스트가 
앞으로 또는 뒤로 기울어지면 CG 도 앞으로 또는 뒤로 
이동합니다. 마스트가 아래위로 이동하면 CG도 아래위로 
이동합니다.  지게차의 CG와 적재물이 적재된 지게차의 
안정성은 아래와 같은 몇 가지 요소에 영향을 받습니다: 

 
• 적재물의 크기, 중량, 형상 및 위치 

• 적재물이 올려지는 높이 

• 전방 및 후방의 경사도 

• 타이어 압력 

• 지게차를 가속, 제동 또는 회전시킬 때 걸리는 
동력학적 힘 

• 지게차의 주행 표면 상태와 경사도 

 
적재물이 없는 지게차에도 이들 인자들은 마찬가지로 
중요합니다. 적재물이 없는 지게차는 낮은 위치에서 
적재물이 적재된 지게차보다 측면전복이 더 쉽게 
발생됩니다. 

차량CG 합성CG 적재물CG

적재물CG

합성CG

차량CG
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지게차의 안정성 기준면 

 
지게차가 안정되기 위해서(전면 또는 측면 전복이 안되기 
위해서) CG가 지게차의 안정성 기준면 (전륜과 조향륜 
피봇 사이의 삼각형면적) 안에 있어야 합니다. CG가 
앞차축의 앞쪽으로 이동하면 지게차는 앞쪽으로 
기울어집니다.  CG가 안정성 기준면의 어느 측면 선분 
바깥으로 이동하면 지게차는 옆으로 기울어집니다. 

 

 경고 

동력학적 힘 (제동, 가속, 회전)도 안정성에 영향을 미치며 
CG가 안정성 삼각형 안에 있을 때라도 전복될 수 
있습니다.  

 

사용하중(무게 및 하중 중심) 

 
지게차의 사용하중은 차량에 부착된 명판에 표시되어 
있습니다. 사용하중은 무게 및 적재물의 중심에 의해서 
결정됩니다. 적재물의 중심은 적재물의 CG 위치에 의해서 
결정됩니다. 

 
명판에 표시되는 하중중심은 포오크의 앞면 또는 
어태치먼트 하중면에서부터 적재물 CG까지 수평 
거리입니다. 수직방향의 CG 위치는 수평방향의 치수와 
동일합니다.  

특별하게 다르게 표현된 것이 없으면 명판에 표시된 
사용하중은 표준 백레스트에 포오크 및 마스트가 
장착되고 특수목적의 어태치먼트는 부착되지 않은 일반 
지게차임을 유의하십시오. 또 사용하중은 하중중심이 
포오크의 상부에서부터의 거리가 백레스트 면에서부터의 
거리보다 더 멀지 않다는 가정에 근거합니다. 이러한 
조건이 존재하지 않으면 차량의 안정성이 감소하므로 
운전자는 안전운전 하중을 줄여야만 할지도 모릅니다. 
지게차의 명판에 사용하중이 표시되지 않았을 경우 
지게차를 운전 해서는 안 됩니다. 

 
주: 적재물이 균일하지 않으면 가장 무거운 부분을 

백레스트에서 가깝게, 그리고 포오크의 중심으로 
가도록 놓아야 합니다. 

 

주 의 

1. 두산에서 구입한 지게차에 원래부터 부착된 명판은 
두산의 승인 없이 제거, 변경 또는 교체해서는 안 
됩니다.  

2. 정당한 두산 명판 없이 사용한 지게차에 대해서는 
어떠한 책임도 지지 않습니다. 

3. 사양을 변경할 필요가 있으면 두산 지게차 대리점에 
연락하십시오.  

 

지게차가 전복되는 CG(무게중심)
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안전규칙 

 

1. 항상 전방을 주시하고 시야를 확보하십시오. 

 

2. 운전할 때에는 포오크의 끝이 있는 위치를 항상 
염두에 두어서 다른 물체와 충돌하지 않도록 하여야 
합니다. 

 

3. 적재물은 가능한 한 낮게 내리고 마스트를 뒤로 
기울인 상태로 이동하십시오. 적재물에 가려서 전면 
시야가 방해를 받을 경우에는 후진으로 운행하십시오. 

 

 

4. 적재물을 뒤에 끌고 이동할 때에는 보행자 기타 
장애물에 주의하십시오. 머리 위쪽 공간이 충분한지 
확인하십시오. 

 

5. 안내 신호수가 있을 경우 신호를 잘 따라야 합니다. 
또한 신호수는 확실하고 일관성 있게 신호를 주어야 
합니다. 

 

6. 어떤 경우에도 포오크나 장비 위에 사람을 태우고 
운행해서는 안 됩니다. 
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7. 좌우가 보이지 않는 교차 지점이나 복도 입구에 

진입할 때에는 속도를 낮추고 경적을 울려야 합니다. 

 
8. 어두운 장소에서는 헤드 램프를 켜고 작업하십시오. 

어두운 실내에서는 라이트를 켜십시오. 

 
9. 높이 차이가 있는 주행로에서는 떨어지지 않도록 

거리를 충분히 두십시오. 
 

 
10. 좌우 체인의 장력이 항상 같도록 유지하십시오. 체인 

장력에 차이가 있으면 적재물의 균형이 잡히지 
않습니다. 

 
11. 지게차를 떠날 때에는 포오크를 바닥에 내려 놓고 

모터를 정지시킨 후 주차 브레이크를 작동시키십시오. 
특히 경사진 곳에서는 반드시 주차 브레이크를 
사용하여야 합니다. 

 
12. 경사진 면을 주행할 때에는 반드시 적재물을 앞으로 

오게 하십시오. 
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13. 마스트가 앞쪽으로 기울어져 있는(틸트) 상태에서 

적재물을 들어 올리거나 지게차를 시동해서는 절대로 
안 됩니다. 적재물이 포오크 위에 있을 때에 마스트를 
앞으로 기울이면 안 됩니다. 

 
14. 지게차의 운반 용량을 초과하는 적재물을 운반하기 

위하여 사람을 태워서 무게 균형을 잡는 일은 절대로 
금지 됩니다. 

 
15. 지게차의 들려 있는 부분 위나 아래로 사람이 

지나가지 않도록 하여야 합니다. 
 

 
16. 적재물은 천천히 내려야 합니다. 

 
17. 절대로 과적해서는 안 됩니다. 

 
18. 적재물이 불안하게 또는 느슨하게 적재된 상태에서 

조작하면 안 됩니다. 
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19. 지게차 운전 도중에 사람이 올라타는 일이 절대로 

없도록 하십시오. 

 
20. 배터리 교환, 배터리 액 보충 및 충전 등의 작업은 

안전하고 환기가 잘 되는 장소에서 하여야 합니다. 

 
21. 건물에 들어 가거나 나올 때에는 출입구의 폭이 

지게차가 지나갈 수 있는지 확인하십시오. 지게차 
바깥으로 몸을 내밀어서는 절대로 안 됩니다. 
포오크를 들어 올린 상태로 운전하여야 할 경우에는 
출입구의 높이를 확인하여야 합니다. 건물 출입구를 
지날 때에는 항상 미리 살펴보아야 하며 경적을 
울려야 합니다 

 

 
22. 교통안전 규칙을 반드시 지키십시오. 

 
23. 다른 차량을 지나 가거나 뒤 따라 갈 때에는 간격을 

충분하게 유지하여 충돌 기타 사고를 방지하도록 
하십시오. 

 
24. 도로면의 상태를 잘 살피십시오. 노면 상태가 좋지 

않으면 속도를 최대한 낮추어야 합니다. 
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25. 경사면을 아래로 내려갈 때에는 브레이크를 사용하고 

속도를 낮추어야 합니다. 

 
26. 급작스러운 제동을 삼가십시오. 핸들 Knob가 부착된 

차량의 경우 급선회 사고를 예방하기 위해 급작스럽게 
Knob를 조작하지 마십시오. 

 
27. 기차나 트럭에 상차할 때에는 바닥판이 충분히 

튼튼한지 확인하십시오. 
 

 
28. 경사진 곳에 주차할 때에는 반드시 앞뒤 바퀴에 

고임목을 설치하여 고정시키십시오. 

 
29. 적재물을 운반할 때에는 절대로 전속력으로 주행하지 

마십시오. 

 
30. 경사진 곳에서는 절대로 지게차를 갑자기 회전하지 

마십시오. 
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31. 수평인 장소가 아니면 적재물을 싣지 마십시오. 

 

32. 손에 기름이나 물기가 묻어 있는 상태로 운전하지 
마십시오. 

 

33. 취약하거나 위험한 물질이 있는 장소에서는 머리 위와 
바닥에 주의하십시오. 

 

 

34. 포오크 위에 적재물을 너무 높이 적재하지 마십시오, 
불가피할 경우에는 안정되도록 적재하십시오. 

 

35. 위험한 장소나 시야가 가려져 있는 곳에서는 운전하지 
마십시오. 

 

36. 기둥과 같이 긴 적재물을 운반할 때에는 적재물이 
미끄러지거나 균형을 잃지 않도록 서행하십시오. 
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37. 위험하거나 출입이 제한된 장소에 허가 없이 진입하지 

마십시오. 

 
38. 바닥의 최대 하중 능력을 반드시 고려하여야 합니다. 

 
39. 짐이 바닥에 놓여 있을 때, 마스트가 앞으로 나와 

있는 상태로 짐을 밀지 마십시오. 
 

 
40. 포오크를 높이 들고 주행하면 위험합니다. 주행할 

때에는 포오크 아래 부분이 바닥에서 30cm 높이가 
되도록 하십시오. 

 

41. 미끄러운 노면이나 저온창고에서 주행할 때에는 고속 
운전, 갑작스러운 회전이나 제동을 삼가십시오. 

 

42. 지게차는 인화성이나 가연성 물질 가까이에서 
운전하지 않아야 합니다. 
물질의 변색, 변형 또는 가연성을 방지하기 위해서 
(목제, 합판, 종이 제품 및 기타 유사한 물질) 항상 
최소한 12인치 이상 떨어져서 주차 하십시오. 
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43. 지게차는 자동차가 아닙니다. 지게차는 흔히 소형 

타이어가 장치되어 있고 서스펜션이 없으며 중량이 
매우 무겁습니다. 또한 지게차는 적재 화물의 운반 시 
무게 중심이 바뀝니다. 
항상 고르지 못한 융기면이나 움푹 페인 곳 및 기타 
위험 구역은 피하도록 하십시오.  

 
44. 체인이나 케이블로 적재 화물을 매달고 운반하는 것은 

지게차의 불균형을 초래할 수도 있습니다. 
부유 화물은 흔들리거나 심지어는 보행자를 칠 수도 
있으므로 보행자 주변에서는 특별한 주의가 
요구됩니다. 

 
45. 화물을 적재하지 않은 지게차는 화물을 적재했을 

때보다 더 쉽게 균형을 잃을 수 있으며, 전복될 수도 
있습니다. 
적재 화물 없이 이동 시에는 측면 전복 위험성이 더 
큽니다. 

 
46. 지게차에 포오크를 장착할 시 사용할 수 있는 특수 

부속장치가 다수 있습니다. 
운전시에는 모두가 안전 이행 및 특수 교육을 받을 
것을 적극 권장합니다. 

 
47. 카운터웨이트 연결봉은 지게차 견인 또는 다른 지게차 

견인을 위해서 사용하지 않아야 합니다. 
견인은 긴급 상황 시에 수리를 위해서 교육을 받은 
작업자가 2km/h 이하의 저속으로 안전한 장소까지 
이동할 것을 권고합니다. 
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사양 
특성   

1.1 제조자 
1.2 모델    
1.3 동력 형식 
1.4 운전석 유형 
1.5 용량  kg (Q)
1.6 하중중심 mm (c) 
1.9 축간거리 mm (y)

중량   
2.1 총 중량 배터리 중량 포함 kg 

차체 
3.1 Drive 타이어  

직경 x 폭 
 

mm 
3.2 Load 타이어 mm 
3.3 Caster 타이어 mm 
3.5 휠 개수 전 / 후 (구동휠) 
3.6 

윤간거리 
전륜  mm (b10) 

3.7 후륜  mm (b11) 
일반 제원    

4.1 전경 / 후경   deg (α/β) 
4.2 마스트 하강상태 높이   mm (h1) 
4.3 자유 인상 높이 mm (h2)
4.4 정격 하중 최대 인상 높이   mm (h3) 
4.5 마스트 연장 상태 높이 mm (h4)
4.7 오버헤드가드 높이    mm (h6) 
4.19 전장 mm (l1)
4.20 포오크면까지 길이   mm (l2) 
4.21 전폭  mm (b1)

 4.22 포오크 치수 (두께 X 폭 X 길이)  mm (s/e/l) 
4.23 포오크 운송(ISO 종류) 
4.24 캐리지 폭   mm (b3) 
4.25 포오크 간격 최대 x 최소  mm (b5) 
4.26 리치 레그 안쪽 폭   mm (b4) 
4.28 리치 스트로크  mm (l4) 
4.31 부하시 마스트 아래에서의 지상고  mm (m1) 
4.32 축간거리 중심에서의 지상고  mm (m2) 
4.35 선회 반경   mm (Wa) 

성능    
5.1 주행 속도 하중 / 무하중  Km/h 
5.2 작업기 상승 속도 하중 / 무하중  m/s 
5.3 작업기 하강 속도 하중 / 무하중 m/s
5.8 최대 등판능력 하중 / 무하중  % 
5.10 상용브레이크 형식 

모터, 배터리    
6.1 구동 모터 S2 60 분 kW
6.2 유압 모터 S3 15%  kW 
6.4 배터리 볼트/용량 V/Ah

6.5 
배터리 무게   kg 
배터리 치수 길이 / 폭 / 높이 mm

6.6 에너지 소모율(VDI 기준)  kWh/h 
기타     

10 메인 작동압력   bar 
10.1 어태치먼트 작동압력   bar 
10.2 어태치먼트 오일부피   l/min 
10.7 EN12053 에 따른 운전자 소음 수준  dB(A) 
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DOOSAN DOOSAN DOOSAN 1.1 
BR13S-9 BR15S-9 BR18S-9 1.2 

전기 전기 전기 1.3 
입승 입승 입승 1.4 
1,250 1,500 1,800 1.5 
500 500 500 1.6 
1,250 1,350 1,500 1.9 

    
2,265 2,365 2,385 2.1 

    
343 x 140 343 x140 343 x 140 3.1 
255 x 120 255 x 120 255 x 120 3.2 
165 x 60 165 x 60 165 x 60 3.3 
2/3 (1) 2/3(1) 2/3(1) 3.5 
990 990 990 3.6 
680 680 680 3.7 

    
3/5 3/5 3/5 4.1 

2,055 2,055 2,055 4.2 
320 320 320 4.3 

3,000 3,000 3,000 4.4 
3,950 3,950 3,950 4.5 
2,285 2,285 2,285 4.7 
2,077 2,077 2,077 4.19 
1,164 1,164 1,164 4.20 
1,110 1,110 1,110 4.21 

35/100/900 35/100/900 35/100/900 4.22 
2A 2A 2A 4.23 

1016 1016 1016 4.24 
721/233 721/233 721/233 4.25 

770 770 770 4.26 
505 600 750 4.28 
85 85 85 4.31 

86.5 86.5 86.5 4.32 
1,495 1,595 1,745 4.35 

    
10.5/10.5 10.5/10.5 10.5/10.5 5.1 
0.31/0.54 0.31/0.54 0.31/0.54 5.2 
0.5/0.45 0.5/0.45 0.5/0.45 5.3 

15/- 15/- 15/- 5.8 
MECH.DISC MECH.DISC MECH.DISC 5.10 

    
4 4 4 6.1 
8 8 8 6.2 

납 리튬 납 리튬 납 리튬 

6.4 
48/230 

(48) 
271/30

0 
48/280 

(48) 
271/30

0
48/280

(48) 
271/30

0
427 478 478 

6.5 
956/375/568 956/375/568 956/375/568 

4.0 4.0 4.0 6.6 
    

159 175 199 10 
140 140 140 10.1 

기본 7.6(최대 46) 기본 7.6(최대 46) 기본 7.6(최대 46) 10.2 
66 66 66 10.7 
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사양 
특성 

1.1 제조자    
1.2 모델 
1.3 동력 형식 
1.4 운전석 유형 
1.5 용량  kg (Q) 
1.6 하중중심 mm (c)
1.9 축간거리 mm (y) 

중량 
2.1 총 중량 배터리 중량 포함 kg 

차체 
3.1 Drive 타이어  

직경 x 폭 
 

mm 
3.2 Load 타이어 mm 
3.3 Caster 타이어 mm 
3.5 휠 개수 전 / 후 (구동휠) 
3.6 

윤간거리 
전륜  mm (b10) 

3.7 후륜  mm (b11) 
일반 제원    

4.1 전경 / 후경   deg (α/β) 
4.2 마스트 하강상태 높이 mm (h1)
4.3 자유 인상 높이   mm (h2) 
4.4 정격 하중 최대 인상 높이 mm (h3)
4.5 마스트 연장 상태 높이   mm (h4) 
4.7 오버헤드가드 높이 mm (h6)
4.19 전장   mm (l1) 
4.20 포오크면까지 길이 mm (l2)
4.21 전폭   mm (b1) 

 4.22 포오크 치수 (두께 X 폭 X 길이) mm (s/e/l) 
4.23 포오크 운송(ISO 종류)    
4.24 캐리지 폭   mm (b3) 
4.25 포오크 간격 최대 x 최소  mm (b5) 
4.26 리치 레그 안쪽 폭   mm (b4) 
4.28 리치 스트로크  mm (l4) 
4.31 부하시 마스트 아래에서의 지상고  mm (m1) 
4.32 축간거리 중심에서의 지상고  mm (m2) 
4.35 선회 반경   mm (Wa) 

성능    
5.1 주행 속도 하중 / 무하중  Km/h 
5.2 작업기 상승 속도 하중 / 무하중  m/s 
5.3 작업기 하강 속도 하중 / 무하중  m/s 
5.8 최대 등판능력  하중 / 무하중 %
5.10 상용브레이크 형식   

모터, 배터리 
6.1 구동 모터 S2 60 분  kW 
6.2 유압 모터 S3 15% kW
6.4 배터리 볼트/용량   V/Ah 

6.5 
배터리 무게 kg
배터리 치수 길이 / 폭 / 높이  mm 

6.6 에너지 소모율(VDI 기준) kWh/h
기타    

10 메인 작동압력   bar 
10.1 어태치먼트 작동압력   bar 
10.2 어태치먼트 오일부피   l/min 
10.7 EN12053 에 따른 운전자 소음 수준  dB(A) 
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DOOSAN DOOSAN 1.1
BR20S-9 BR25S-9 1.2

전기 전기 1.3
입승 입승 1.4

2,000 2,500 1.5
500 500 1.6
1,530 1,700 1.9

  
2,760 2,760 2.1

   
343 x 140 343 x140 3.1
267 x 114 267 x 114 3.2
165 x 60 165 x 60 3.3
2/3 (1) 2/3(1) 3.5
1,112 1,112 3.6
680 680 3.7

  
3/5 3/5 4.1

2,045 2,045 4.2
335 335 4.3

3,000 3,000 4.4
4,055 4,055 4.5
2,285 2,285 4.7
2,285 2,285 4.19
1,315 1,315 4.20
1,230 1,230 4.21

45/100/900 45/100/900 4.22
2A 2A 4.23

1,176 1,176 4.24
841/233 841/233 4.25

896 896 4.26 
655 825 4.28
85 85 4.31

86.5 86.5 4.32
1,775 1,945 4.35

  
11.5/11.5 11.5/11.5 5.1
0.28/0.5 0.28/0.5 5.2
0.5/0.45 0.5/0.45 5.3

11/- 11/- 5.8
MECH.DISC MECH.DISC 5.10

  
5 5 6.1
14 14 6.2

납 리튬 납 리튬

6.4 
48/335 

(48) 
271/30

0 
48/335 

(48) 
271/30

0
530 530 

6.5 
956/375/568 956/375/568 

4.4 4.4 6.6 
   

199 199 10 
140 140 10.1 

기본 10.2 
(최대 61) 

기본 10.2
(최대 61) 10.2 

67 67 10.7 
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소음 및 진동 

운전자가 듣는 소음 (PREN 12053에 따라 측정) 
단위:dB(A) 

모델 

소음수준 [단위:dB(A)]
운전자가 귀로 듣는 음압레벨

귀(Leq) 

PREN 12053 

BR13/15/18S-9 66.3 

BR20/25S-9 66.7 

* 시험 모델: BR18S-9 / BR25S-9 

 
 

진동 (PREN 1726에 따라 측정) 
단위 : m/sec2 

모델 
측정 장소 

시트 

BR13/15/18S-9 0.332 

BR20/25S-9 0.911 

* 시험 코스: 콘크리트 도로 

* 시험 모델: BR18S-9 / BR25S-9 
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용량표 – 사이드 시프터 미적용 
BR13S-9 BR15S-9 

 
 

 

A. 3000mm STD 마스트 A. 3000mm STD 마스트 

B. 3300mm STD 마스트 B. 3300mm STD 마스트 

C. 3500 mm STD 마스트 C. 3500 mm STD 마스트 

D. 3700 mm STD 마스트 D. 3700 mm STD 마스트 

E. 4000 mm STD 마스트 E. 4000 mm STD 마스트 

F. 4500 mm STD 마스트 F. 4500 mm STD 마스트 

G. 5000 mm STD 마스트 G. 5000 mm STD 마스트 

H. 6000 mm STD 마스트 H. 6000 mm STD 마스트 

I. 4000 mm FFT 마스트 I. 4000 mm FFT 마스트 

J. 4500 mm FFT 마스트 J. 4500 mm FFT 마스트 

K. 5000 mm FFT 마스트 K. 5000 mm FFT 마스트 

L. 5300 mm FFT 마스트 L. 5300 mm FFT 마스트 

M. 5500 mm FFT 마스트 M. 5500 mm FFT 마스트 

N. 6000 mm FFT 마스트 N. 6000 mm FFT 마스트 

O. 6500 mm FFT 마스트 O. 6500 mm FFT 마스트 

P. 6700 mm FFT 마스트 P. 6700 mm FFT 마스트 

Q. 7000 mm FFT 마스트 Q. 7000 mm FFT 마스트 

R. 7500 mm FFT 마스트 R. 7500 mm FFT 마스트 

S. 8000 mm FFT 마스트 S. 8000 mm FFT 마스트 
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용량표 – 사이드 시프터 미적용 

BR18S-9 BR20S-9 

 

A. 3000mm STD 마스트 A .2030mm STD 마스트 

B. 3300mm STD 마스트 B. 2580mm STD 마스트 

C. 3500 mm STD 마스트 C. 2950mm STD 마스트 

D. 3700 mm STD 마스트 D. 3230mm STD 마스트 

E. 4000 mm STD 마스트 E. 3500mm STD 마스트 

F. 4500 mm STD 마스트 F. 3800mm STD 마스트 

G. 5000 mm STD 마스트 G. 3950mm STD 마스트 

6000 mm STD 마스트 H. 4350mm STD 마스트 

I. 4000 mm FFT 마스트 I. 4960mm STD 마스트 

J. 4500 mm FFT 마스트 J. 3900mm FFT 마스트 

K. 5000 mm FFT 마스트 K. 4290mm FFT 마스트 

L. 5300 mm FFT 마스트 L. 4730mm FFT 마스트 

M. 5500 mm FFT 마스트 M. 5560mm FFT 마스트 

N. 6000 mm FFT 마스트 N. 6010mm FFT 마스트 

O. 6500 mm FFT 마스트 O. 6500mm FFT 마스트 

P. 6700 mm FFT 마스트 P. 6910mm FFT 마스트 

Q. 7000 mm FFT 마스트  

R. 7500 mm FFT 마스트  

S. 8000 mm FFT 마스트  
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용량표 – 사이드 시프터 미적용 

BR25S-9 

 

A. 2030mm STD 마스트 
B. 2580mm STD 마스트 
C. 2950mm STD 마스트 
D. 3230mm STD 마스트 
E. 3500mm STD 마스트 
F. 3800mm STD 마스트 
G. 3950mm STD 마스트 
H. 4350mm STD 마스트 
I. 4960mm STD 마스트 
J. 3900mm FFT 마스트 
K. 4290mm FFT 마스트 
L. 4730mm FFT 마스트 
M. 5560mm FFT 마스트 
N. 6010mm FFT 마스트 
O. 6500mm FFT 마스트 
P. 6910mm FFT 마스트 
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용량표 – 사이드 시프트 적용 

BR13S-9 BR15S-9 

 
 

 
A. 3000mm STD 마스트

 
A. 3000mm STD 마스트

B. 3300mm STD 마스트 B. 3300mm STD 마스트 

C. 3500 mm STD 마스트 C. 3500 mm STD 마스트 

D. 3700 mm STD 마스트 D. 3700 mm STD 마스트 

E. 4000 mm STD 마스트 E. 4000 mm STD 마스트 

F. 4500 mm STD 마스트 F. 4500 mm STD 마스트 

G. 5000 mm STD 마스트 G. 5000 mm STD 마스트 

H. 6000 mm STD 마스트 H. 6000 mm STD 마스트 

I. 4000 mm FFT 마스트 I. 4000 mm FFT 마스트 

J. 4500 mm FFT 마스트 J. 4500 mm FFT 마스트 

K. 5000 mm FFT 마스트 K. 5000 mm FFT 마스트 

L. 5300 mm FFT 마스트 L. 5300 mm FFT 마스트 

M. 5500 mm FFT 마스트 M. 5500 mm FFT 마스트 

N. 6000 mm FFT 마스트 N. 6000 mm FFT 마스트 

O. 6500 mm FFT 마스트 O. 6500 mm FFT 마스트 

P. 6700 mm FFT 마스트 P. 6700 mm FFT 마스트 

Q. 7000 mm FFT 마스트 Q. 7000 mm FFT 마스트 

R. 7500 mm FFT 마스트 R. 7500 mm FFT 마스트 

S. 8000 mm FFT 마스트 S. 8000 mm FFT 마스트 
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용량표 – 사이드 시프트 적용 

BR18S-9 BR20S-9 

 

 

A. 3000mm STD 마스트 A. 2030mm STD 마스트 

B. 3300mm STD 마스트 B. 2580mm STD 마스트 

C. 3500 mm STD 마스트 C. 2950mm STD 마스트 

D. 3700 mm STD 마스트 D. 3230mm STD 마스트 

E. 4000 mm STD 마스트 E. 3500mm STD 마스트 

F. 4500 mm STD 마스트 F. 3800mm STD 마스트 

G. 5000 mm STD 마스트 G. 3950mm STD 마스트 

H. 6000 mm STD 마스트 H. 4350mm STD 마스트 

I. 4000 mm FFT 마스트 I. 4960mm STD 마스트 

J. 4500 mm FFT 마스트 J. 3900mm FFT 마스트 

K. 5000 mm FFT 마스트 K. 4290mm FFT 마스트 

L. 5300 mm FFT 마스트 L. 4730mm FFT 마스트 

M. 5500 mm FFT 마스트 M. 5560mm FFT 마스트 

N. 6000 mm FFT 마스트 N. 6010mm FFT 마스트 

O. 6500 mm FFT 마스트 O. 6500mm FFT 마스트 

P. 6700 mm FFT 마스트 P. 6910mm FFT 마스트 

Q. 7000 mm FFT 마스트 

R. 7500 mm FFT 마스트 

S. 8000 mm FFT 마스트   
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용량표 – 사이드 시프트 적용 

BR25S-9 

 
 

A. 2030mm STD 마스트 
B. 2580mm STD 마스트 
C. 2950mm STD 마스트 
D. 3230mm STD 마스트 
E. 3500mm STD 마스트 
F. 3800mm STD 마스트 
G. 3950mm STD 마스트 
H. 4350mm STD 마스트 
I. 4960mm STD 마스트 
J. 3900mm FFT 마스트 
K. 4290mm FFT 마스트 
L. 4730mm FFT 마스트 
M. 5560mm FFT 마스트 
N. 6010mm FFT 마스트 
O. 6500mm FFT 마스트 
P. 6910mm FFT 마스트
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일련번호(Serial Number) 

일련번호 위치 
신속한 참조를 위해, 아래 사진 우측 하단에 표시된 
일련번호를 기록해두십시오. 

 
Typical: BR18S-9 / BR25S-9 

 
지게차 일련번호 

 
                                               
 
 

프레임코드 

프레임코드 표시 위치 
찾아보기 쉽게 사진 아래에 주어진 공란에 지게차와 
프레임코드(Frame Code)를 기록해 두십시오. 

 
 

지게차 프레임코드 
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운전자 경고판 및 식별판 
식별판, 리프트 용량판 및 어태치먼트판 정보를 숙지하십시오. 지시된 정격하중용량을 초과하지 마십시오. 

 

운전자 경고판 

 
운전석 측면에 있습니다. 

 
 

식별판, 리프트 용량판 및 어태치먼트판 

지게차 정격용량 

정격하중을 초과하지 마십시오  

 
지게차 용량은 중량, 및 적재물 중심까지의 거리로 
결정됩니다. 예를 들어, 600mm에서 1200kg용량이라 
함은 포오크 수직면과 수평면으로부터 적재물 중심까지의 
거리가 600mm일 때 지게차가 1200kg의 하중을 들어 
올릴 수 있다는 것을 의미합니다. 
 

적재물을 들어 올리기 전에, 적재물 하중과 적재물 
중심의 조합이 정격용량판에 표시된 범위 내에 있는지 
확인하십시오. 적재물 중심 산출은 캐리지 면에서 적재물 
중심까지의 거리를 측정하면 됩니다. 

 
정격용량은 공장 출고시의 지게차 용량입니다. 추후 장치 
변경 또는 배터리에 의해 정격이 변경될 수도 있습니다. 
 

정격용량은 평탄한 지면에서 작업할 때의 사용조건에 
적용됩니다. 경사면에서는 용량이 감소됩니다. 
 

아래는 식별판, 리프트 용량판 및 어태치먼트판에 흔히 
표시되는 약어와 이들의 의미입니다. 
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마스트 약어 

식별판은 공장에서 지게차가 출고될 때 설치된 마스트의 
유형을 나타냅니다. 마스트의 유형은 아래와 같은 약어로 
표시됩니다.  

 
STD - 표준 마스트  

FF - 풀 프리 마스트 (단일내부부재, 높은 
자유인상 이중 실린더). 

FFT - 트리플 리프트 마스트 (2개의 내부부재, 
낮은 또는 완전 자유인상 특성). 

QUAD - 쿼더러블 마스트(4중(Quad) 마스트 (3개 
내부부재)). 

SPEC - 다른 분류에 속하지 않는 비신축식 마스트 
또는 더블 마스트와 같은 특수 마스트. 

주: 식별판에 마스트 형태가 표시되는 경우에만 표준 
캐리지와 포오크를 사용할 수 있습니다. 

 
 

어태치먼트 약어 (특수 포오크 포함) 

 
주: 약어에 이어지는 숫자는 포오크의 수 및/또는 길이를 

나타냅니다. 

 
SS - SWS-사이드시프트-스윙 시프트. 

RAM - 램 또는 붐 

ROTC - 회전 캐리지 
 

DBCBH - 더블 큐브 블록 핸들러 

HFP - 논사이드시프트형 유압 포오크 위치기

CR - 크레인 암 또는 크레인 붐 

TH - 타이어 핸들러 

CTH - 컨테이너 톱 핸들러 

CSH - 컨테이너 사이드 핸들러 

LP - 논사이드시프트형 적재물 푸쉬 장치 

LPP - 논사이드시프트형 적재물 푸쉬-풀 
장치

C - 일반 클램프 
(베일, 카톤 또는 롤 외의 것).

BC - 베일 클램프 

CC - 카톤 클램프 

RC - 롤 클램프 

LS - 적재물 안정장치 

LH - 로그 핸들러 

PWH - 펄프재 핸들러 

SS-ST - 사이드시프트-측면 경사로 캐리지 

. 
 
 

SC
  

- 폭, 높이 또는 도달거리 확장 특수 
캐리지 

SSS - 축형 사이드시프트 캐리지 

HSS - 훅형 사이드 캐리지(ITA). 

ISS - 사이트시프트 캐리지 통합타입 

ISFP - 통합타입 포오크 포지셔너 

CW - 특수 카운터웨이트 

SF - 특수 포오크 
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운전석 및 감시 장치 
지게차를 운전하기 전에 본 취급설명서의 “안전”, “운전” 및 “정비” 편을 읽고 숙지하십시오. 

 

키 스위치 

 
키 스위치는 조향 휠 우측에 있습니다. 

 
OFF - 키 스위치를 OFF(1)로 돌리면 전기 
회로가 차단됩니다. 

 
ON - 키 스위치를 ON(2)으로 돌리면 전기 
회로가 연결됩니다. 운전자가 지게차를 떠날 
때 키 스위치를 ON 위치의 좌측에 두면, 
LCD 장치에 의해 "EE"가 점멸합니다. 

 
 
 
 

모니터링 시스템 표시기 

 

표시장치 세그먼트 

표시장치는 시스템 운전상태에 관한 아래 정보를 
제공합니다: 

 
지게차 속도 (kmh 또는 mph로 표시)  

 
경고 기호로 지시되는 핸드브레이크 동작 중 
 
EE 코드는 활성상태의 방향스위치가 꺼져야만 
없어집니다. 
 

시간게이지 또는 주행거리계 
 
조향각도 
 
경고 기호로 지시되는 유지관리시간 만기 
 
저속운전 
 
0 (영 속도)서부터 9 (최대속도) 세그먼트 
범위까지 지시되는 지게차 속도수준 
 
9개 세그먼트 기호로 지시되는 배터리 
수준 

 
 
표 1을 보면 배터리 충전수준과 막대표시수 사이의 
일반적인 관계를 알 수 있습니다. 배터리가 완전히 
방전되면 표시장치에 경보코드 EL로 나타납니다. 
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배터리 충전수준과 막대표시수의 관계 
표 1:  일반적인 시스템의 경우 

표시장치 지시 배터리 충전수준
세그먼트 없음 45.6V 미만

1 점멸 세그먼트 45.6V ~ 46.4V
1 세그먼트 46.4V ~ 47.0V
2 세그먼트 47.0V ~ 47.6V
3 세그먼트 47.6V ~ 48.2V
4 세그먼트 48.2V ~ 48.7V
5 세그먼트 48.7V ~ 49.2V
6 세그먼트 49.2V ~ 49.7V
7 세그먼트 49.7V ~ 50.1V
8 세그먼트 50.1V ~ 50.4V
9 세그먼트 50.1V 이상

 
리튬 배터리 충전 상태와 표시 레벨의 관계 
배터리 충전 비율과 표시 막대(블록) 숫자 사이의 관계 

표 2:  리튬배터리 BDI 표시 

배터리 표시 레벨 배터리 충전상태 
9  90%<  
8  89% ~ 80%  
7  79% ~ 70%  
6  69% ~ 60%  
5  59% ~ 50%  
4  49% ~ 42%  
3  41% ~ 34%  
2  33% ~ 26%  
1  25% ~ 20%  

EL  > 20%  

[표 2. 리튬배터리 BDI 표시] 

 

표 3: 점행렬 표시장치의 단축어 

경보코드 

표시 
코드 

명칭 단축어 

F EEPROM 고장 EEPROM FAULT 

F0 배터리 최대 전압 MAX BATT VOLT 

F1 배터리 최소 전압 MIN BATT VOLT 

F2 페달 트리머 고장 ACCEL FAULT 

F3 주행 모듈 고장 D-INVERTER FAULT 

F5 유압 모듈 고장 P-INVERTER FAULT 

F6 주행모터 전류 오프셋 D-MOTOR I OFFSET 

F8 유압모터 전류 오프셋 P-MOTOR I OFFSET 

F9 조향센서 고장 STEER SENSOR OUT 

FH 5V 출력 고장 5V NOT OK 

FC 주행모터 엔코더 고장 D-MOTOR ENCODER 

Fd 유압모터 엔코더 고장 L-MOTOR ENCODER 

FA 12V 출력 고장 12V NOT OK 

FL 시동 시 작업기 동작 PUMP SIGN ON 

E1 주행 인버터 과열 D-INV OVERTEMP 

E3 유압 인버터 과열 P-INV OVERTEMP 

E4 주행모터 과열 경고 
D-MOTOR 

OVERTEMP 

E6 유압모터 과열 경고 
P-MOTOR 

OVERTEMP 

EE 주행 시퀸스 오류 WRONG START 

EL 저전압 경고 LOW BATT VOLT 

A 커패시터 충전 안됨 CAP NOT CHARGED 

17 주차단기 고장 CONTACTOR FAULT 

60 배터리 전압 부정합 BATT MISMATCH 

66 주행모터 과열 D-INV SHUTDOWN 

68 유압모터 과열 P-INV SHUTDOWN 

76 유압모터 엔코더 고장 P-MOTOR ENCODER 

77 주행모터 온도센서 고장 D-M TEMP SENSOR 

79 유압모터 온도센서 고장 P-M TEMP SENSOR 

83 파라미터변경 PAR CHANGE FAULT 

H1 주행 인버터 -40℃ 이하 D-INV UNDERTEMP 

H3 주행모터 OPEN P-INV UNDERTEMP 

H4 주행 파라미터 변경 D-MOTOR OPEN 

H6 펌프 파라미터 변경 P-MOTOR OPEN 

H7 CAN 통신 CAN COMM FAULT 

H8 SOFTWARE SOFTWARE ERROR 

A7 디스플레이 CAN 오류 DISPLAY CAN FAU 

P7 유압 컨트롤러 CAN 오류 P-CONT CAN FAU 

01 리튬배터리 과/저전압 경고 LIB VOLT WARNING 

02 
리튬배터리 전압 밸런싱 

경고 
LIB VOLT WARNING 
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표시 
코드 

명칭 단축어 

03 
리튬배터리 온도 밸런싱 

경고 
LIB TEMP WARNING

04 리튬배터리 과전압 경고 LIB CURR WARNING

05 리튬배터리 CAN 오류 LIB CAN Fault 

08 
리튬 배터리 내부 릴레이 

오류 
LIB RLY STICKING 

09 리튬 배터리 기타 오류 LIB ETC FAULT 
 
 
지게차 운전 모드 
 

E-S-H 버튼을 누르면 각각 Economic(절약), 
Standard(표준), High(고속) 모드가 됩니다. 

 
이 기능의 사용 가능 여부는 EASYVIEW 메뉴에서 알 수 
있습니다. 
 

- E-S-H 버튼을 누르면 해당 모드를 선택할 수 있으며, 
운전자가 변경할 수 없으며 해당 메뉴에 적합한 
값과 관련된 파라미터를 수정할 수 있게 됩니다.  

 
- E-S-H 모드 사용 불가: 기호가 표시되지 않습니다. 

- E-S-H 모드 사용 가능: 기호가 표시됩니다. 
 
참고: 지게차가 정상적으로 운전되고 있는 동안에는 이 
기호가 주행 속도를 표시합니다. 
 
속도계 난에 알파벳과 숫자로 표시되는 알람 메시지. 

알람 코드의 의미는 표 3을 참고하십시오. 

 
모터 및 제어장치 과열 알람 

 
 

LED 지시기 

COMPACT 표시장치 왼편에, 스위치를 넣으면 다음과 
같은 정보를 주는 4개의 LED 지시기가 있다: 

 
경보메시지; 적색 LED 

 
램프 메시지; 녹색 LED 

 
주: 경보 LED는 아래 사항들을 지시합니다. 

 
- 정상적인 작동상태 표시: LED는 시스템 스위치를 

켜거나 끌 때 잠시 켜짐. 

- 컨트롤보드와 통신두절 표시: 통신이 두절된 지 3 초 
후에 경보 LED가 켜짐. 

- 보드 마이크로프로세서 작동 안됨: 경보 LED가 켜짐. 

 
 
경보 없음, 작동 안됨 

전진 또는 후진 방향레버를 선택할 때 액셀러레이터를 
밟더라도 드라이브 모터가 작동하지 않을 경우 상용 
브레이크가 작동하고 있기 때문입니다. 상용 브레이크 
스위치가 동작되었는지 확인해봅니다. 
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리튬 배터리 전원 스위치 

 위험 

리튬배터리는 점검 시 절대로 충전 또는 방전 단자의 
커넥터(금속부분)에 신체부위 중 일부가 접촉되지 않도록 
주의하시고 커넥터를 연결하거나 분리할 때는 반드시 
제품 전면부의 전원 스위치를 끄고 시키고 절연 장갑을 
착용하십시오. 

 

 
[Type 1&3 : 전원/Wake up 스위치 각각 적용] 

 
[Type 2 : Wake up 스위치만 적용] 

리튬 배터리의 출력 커넥터가 지게차의 커넥터와 
견고하게 연결이 되어 있는지 확인합니다. 

지게차의 시동키가 Off 상태인지 확인한 후 배터리 팩의 
전원을 켭니다. 

전원 스위치를 1회 누릅니다. 이때 리튬배터리 팩의 
전원이 바로 들어오지 않습니다. (전원 스위치를 껐다가 
켰을 때 배터리 팩은 Shut down 상태로 동작합니다.) 

전원이 켜지는 동작은 배터리 리튬배터리 제조사별로 
상이할 수 있습니다. 

Type1. Wake up 스위치를 전원 스위치에 파란색 LED 
램프가 들어올 때까지 누르고(5초간) 있어야 합니다. 

전원 스위치의 LED 램프가 켜지면 배터리 팩은 Shut 
down mode에서 Operation Mode로 변경됩니다. 

Type2. Wake up 스위치를 전원 스위치에 파란색 LED 
램프가 들어올 때까지 누르고(1초간) 있어야 합니다. 전원 
스위치의 LED 램프가 켜지면 배터리 팩은 Shut down 
mode에서 Operation Mode로 변경됩니다. 

Type3. Wake up 스위치를 전원 스위치에 녹색 LED 
램프가 들어올 때까지 누르고 있어야 합니다. 전원 
스위치의 LED 램프가 켜지면 배터리 팩은 Shut down 
mode에서 Operation Mode로 변경됩니다. 

※ Shut down mode: 전자 회로의 자체 소모 전력을 
최소화하기 위한 Mode로 충방전이 되지 않는다.  

※ Operation mode:정상 사용 Mode로 충방전이 
정상적으로 동작됩니다. 
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리튬 배터리 전원 스위치 끄기 
 

주 의 

리튬배터리를 사용하지 않고 장시간(24시간) 보관시에는 
충전 후 전원 스위치를 꺼 주십시오 (전원 스위치 Off 시 
파란색 LED 램프가 꺼집니다.) 

보관 온도는 10~25도에서 습도는 70%이하에서 
보관하십시오. 

전원 스위치를 켠 후 Wake up 스위치를 5초간 눌러야 
정상적으로 동작합니다. 제조사에 따라 상이할 수 
있습니다. 

전원 스위치가 꺼진 상태에서는 리튬 배터리는 충전이 
되지 않습니다.  

 

리튬배터리를 장기 방치시에는 지게차의 키 스위치를 
Off시킨 후 리튬배터리 전원스위치를 눌러 전원을 OFF 
시 킵니다. 이때 리튬배터리의 전원 스위치의 LED램프는 
Off 됩니다.  

 
 
 

전후방 조명등 스위치 

 
OFF – 스위치를 후방으로 누르면 전/후방 
조명등이 꺼집니다. 

 
전방 조명등 - 스위치를 전방으로 누를 때 
첫번째 위치에서 전방 조명등이 켜집니다.  

후방 조명등 - 후진시 후방 조명등이 켜집니다. 

 
전/후방 조명등 - 스위치를 전방으로 누를 때 
두 번째 위치에서 전/후방조명등이 켜집니다. 

 
 

경적 버튼 

 
전후진 레버 옆 버튼을 누르면 경적이 
울립니다. 
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비상 스위치 

 
배터리 회로를 연결하거나 차단할 때 사용합니다. 

지게차를 사용하지 않을 때에는 배터리 회로 연결을 
차단하십시오. 
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지게차 조종 
서비스 브레이크 페달 

 
서비스 브레이크 - 운전실 바닥에 있습니다. 

데드맨(dead-man; 운전자의 사고 등의 원인으로 
운전자가 조작해 주지 않으면 자동적으로 작동하는 
방식의 장치) 브레이크는 일반적인 차량의 브레이크와 
정반대 방식으로 작동됩니다. 즉 이 브레이크는 브레이크 
페달을 놓으면 동작합니다. 이 브레이크는 주치 
브레이크로도 사용됩니다. 

 
 

가속 레버 
 

주 의 

비상 상황이 아닌 한, 서비스 브레이크 페달과 가속 
페달을 동시에 사용하지 마십시오. 두 페달을 동시에 
사용할 경우 구동 모터가 과열될 수 있습니다. 

 

 
가속 레버 – 가속 레버로 차량의 주행 속도를 조정합니다. 
출발하려면 먼저 키 스위치를 ON 하시고 가속 레버를 
앞으로 밀거나 뒤로 당겨 주십시오.  

방향 컨트롤 레버 

 
전진 (1)- 레버를 앞으로 밀면 지게차가 
전방으로 움직입니다. 

 
중립 (2)- 레버를 중립 위치로 이동하면 
지게차가 움직이지 않습니다. 

 
후진 (3)- 레버를 운전자 앞쪽으로 당기면 
지게차가 후진으로 움직입니다. 

 
주:  전기적 브레이크 작용(플러깅)을 위해 방향 컨트롤 

레버가 사용될 수 있습니다. 전진 또는 후진으로 
움직일 때 지게차를 정지하거나 속도를 늦추려면 
가속 페달을 밟은 상태로 지게차 이동 반대 
방향으로 방향 컨트롤 레버를 작동합니다. 지게차가 
완전히 정지될 정도로 속도가 느려지는데, 이때 
반대 방향으로 가속하십시오. 
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리프트 컨트롤 레버 

 
 

하향 (1)- 레버를 앞으로 부드럽게 밀면 
포오크가 내려옵니다. 

 
정지 (2)- 레버를 놓습니다. 레버가 중앙(정지) 
위치로 복귀되면서 포오크가 현재 위치를 
유지합니다. 

 
상향 (3)- 레버를 뒤쪽으로 부드럽게 당깁니다. 
포오크가 올라갑니다. 

 
 
주: 적재물의 갑작스러운 위치 변동을 방지하기 위해, 

모든 리프트, 틸트, 및 어태치먼트 조종장치를 
부드럽게 작동하십시오. 

 

틸트 컨트롤 레버 

 
 

전경 (1) - 레버를 앞으로 부드럽게 밀면 
포오크가 앞으로 기울어집니다. 

 
정지 (2) - 틸트 레버를 놓습니다. 레버가 
중앙(정지) 위치로 복귀되면서 포오크가 현재 
위치를 유지합니다. 

 
후경 (3) - 레버를 뒤쪽으로 부드럽게 당깁니다. 
포오크가 뒤로 기울어집니다. 

 
 
주: 적재물의 갑작스러운 위치 변동을 방지하기 위해, 

모든 리프트, 틸트, 및 어태치먼트 조종장치를 
부드럽게 작동하십시오. 올려져 있는 상태의 
적재물을 수직 위치를 지나 앞쪽으로 기울이는 것은 
금물입니다. 
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리치 조절 레버 

 
리치 아웃(1) – 레버를 부드럽게 앞으로 밀어주십시오. 

 
정지(2) – 리치 레버를 놓아주십시오. 레버는 중심(홀드) 
위치로 되돌아오고, 포오크는 그 자리에 머물러 있게 
됩니다. 

 
리치 인(3) – 레버를 뒤로 부드럽게 당겨 주십시오. 

 

사이드시프트 어태치먼트 컨트롤 (해당될 
경우) 

 
사이드시프트 왼쪽 (1) – 레버를 앞쪽으로 
부드럽게 열면 캐리지가 왼쪽으로 이동합니다. 

 
사이드시프트 정지 (2) – 사이드시프트 
어태치먼트 레버를 놓으면 레버는 중앙(hold) 
위치로 되돌아가서 사이드시프팅 동작이 
멈춥니다. 

 
사이드시프트 오른쪽 (3) – 레버를 뒤로 
부드럽게 당기면 캐리지가 오른쪽으로 
이동합니다. 

 
주: 적재물의 갑작스러운 위치 변동을 방지하기 위해, 

모든 리프트, 틸트, 및 사이드시프트 컨트롤 장치를 
부드럽게 작동하십시오.
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지게차 운행 전 

일상 점검 
운전자 본인의 안전과 지게차의 최대 운행수명을 위해, 
지게차를 운전하기 전 철저한 순회 점검을 실시하십시오. 
헐거운 볼트, 이물질이나 잡동사니의 누적, 누유, 타이어 
상태, 그리고 마스트, 캐리지, 포오크 또는 어태치먼트 
상태 등의 항목을 점검하십시오. 

 
1. 운전실에 필요 없는 물질들이 있는지 검사하고 

진흙이나 부스러기 등은 안전한 발놀림을 위해 
제거하십시오. 

 
2. 계기판 표시장치의 손상 유무를 점검하십시오. 
 
3. 적절한 운전을 위해 경적 및 기타 안전장치를 

시험하십시오. 

 
4. 링크 및 핀의 마모 또는 파손 상태, 롤러의 헐거움과 

관련하여 마스트와 리프트 체인을 점검하십시오. 

 

5. 마모, 손상 및 헐겁거나 분실된 볼트가 있는지 캐리지, 
포오크 또는 어태치먼트를 점검하십시오. 

 

 
6. 타이어 및 휠에 대해 다음 항목을 점검하십시오; 

공기압 적합성, 베인 자국, 도려진 홈, 이물질, 너트 
헐거움, 및 너트 분실. 

7. 손상, 또는 헐겁거나 분실된 볼트가 있는지 
오버헤드가드를 점검하십시오. 

8. 유압 계통에서 누유, 호스 마모 또는 손상된 라인이 
있는지 점검하십시오. 

9. 구동축 하우징의 누유상태를 점검하십시오. 지면에 
누유 흔적이 있는지 살펴 보십시오. 

10. 일반 부위와 함께 드라이브 엑슬, 마스트 등의 장착 
볼트의 손상 및 이완, 망실 등을 확인하십시오. 

 

 
11. 연결부의 헐거움 여부, 케이블 마모 상태, 배터리 

고정 핀의 장착 상태 등에 대해 배터리실을 
검사하십시오. 
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 경고 

인화성 가스에 배터리를 가까이 해서는 안됩니다. 폭발의 
위험이 있습니다. 
배터리 전해액 레벨 검사시 담배를 피우지 마십시오. 
전해액은 화학적으로 산성 성분입니다. 피부나 눈에 
닿으면 다칠 수 있습니다. 
배터리 관련 작업시 항상 보안경을 착용하십시오. 

 

 
12.마스트 어셈블리 리치 인. 

 
13.바닥 우측의 배터리 록킹 페달을 밟으십시오. 
 

 
14. 록킹 페달을 밟은 후 배터리 케이스와 마스트 

어셈블리를 함께 리치 아웃 시키십시오. 
 

 
15. 키 스위치를 OFF 시키고 배터리 커넥터를 

분리하십시오. 
 

 
16. 배터리 전해액 수준이 적절한지 확인하십시오. 
 
17. 배터리 커넥터를 연결하고 키 스위치를 ON 하십시오. 
 
18. 배터리 록킹 페달을 밟지 않고, 마스트를 최대한 

후진하여 배터리 베드가 록킹 핀에 자동으로 
록킹되도록 하십시오. 

 



 일반정보편 

 51

 

 경고 

부적절한 시트 조정은 사고를 유발하고 부상을 초래할 수 
있습니다. 운전하기 전, 항상 운전자 시트를 적절하게 
조정하십시오. 

 

 
19. 방향 레버가 NEUTRAL(중립) 위치에 있는지 

확인하고, 키 스위치를 ON으로 켜십시오. 이때 
배터리 방전 표시기를 살펴 보십시오. 

 
20. 지게차를 운전하기 전에 배터리가 충전되었나 

확인하십시오. 배터리가 완전히 충전되면 BDI 
표시장치에 “9 세그먼트”가 표시된다. 

 
 

배터리 성능관리 
 

주 의 

지게차 운전자는 근무 교대를 할 때 충전기에서 나온 지 
얼마 안 되는 배터리를 사용하게 되어서는 안 됩니다. 

배터리는 충전이 완료될 때까지 충전기에서 분리해서는 
안됩니다. 

완전히 충전된 배터리는 식별을 위해서 꼬리표를 
부착하는 것이 좋습니다.  

운전 중에 배터리를 방전한 후, 배터리 종류에 따라 8 ~ 
12 시간 안에, 다시 충전해야 합니다. 그런 후에 냉각과 
안정을 위해서 4 ~ 8 시간을 그대로 둡니다. 부족충전이 
반복되어서는 안됩니다. 배터리를 손상시킬 수 있기 
때문입니다. 

배터리 저전압 운전이 지시되면 지게차 운전자는 
지게차를 배터리 충전소로 보내야 합니다. 

 

주: 배터리 교환과 충전에 관한 세부정보가 필요하면 본 
설명서 유지관리 편을 참고하십시오. 
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지게차 작동 
지게차 주변에 어떤 사람도 일하지 않도록 하십시오. 

언제라도 지게차를 제어할 수 있도록 유지하십시오. 

좁은 지역에서 운전할 때나 경사진 곳에 지게차를 세울 
때는 속도를 줄이십시오. 

내리막을 내려올 때 지게차가 과속하지 않도록 하십시오. 
내리막길을 내려올 때는 브레이크 페달로 속도를 
줄이십시오. 
 

주 의 

구동휠이 지면에서 떨어져 전속도로 회전할 때 방향제어 
레버를 한 방향에서 반대 방향으로 이동(플러그)해서는 
안됩니다. 

제어판이 손상될 수 있습니다. 

 

 
1. 가속 레버와 콘트롤이 NEUTRAL(중립) 위치에 있지 

않으면 중립 위치에 두십시오. 

 
2. 키 스위치를 ON 위치로 돌려서 켜고 포오크를 주행 

위치로 들어 올리십시오. 

 
3. 브레이크 페달을 밟으십시오. 

 
4. 가속 레버를 주행하고자 하는 방향으로 움직여 

주십시오. 

 
5. 지게차를 정지시키려면 가속 레버를 NEUTRAL 

(중립) 위치에 놓고 브레이크 페달에서 발을 떼십시오. 
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전기 브레이크(플러깅) 

 
Typical: BR18S-9 / BR25S-9 

어느 방향으로 주행하고 있을 때 속도를 늦추거나 
정지하거나 방향을 바꾸려면 가속기 페달(2)을 밟고 있는 
동안 방향제어레버(1)를 반대방향으로 이동하십시오. 

마이크로컨트롤러는 모터들이 지게차의 방향을 반대로 
바꾸는 것을 감지하여 즉시 플러깅 모드로 들어갑니다. 

전기적 제동(플러깅)에 의해서 사전설정 비율로 모터의 
회전속도가 느려집니다. 

가속기 페달을 밟고 있으면 마이크로컨트롤러는 지게차가 
완전히 정지할 때까지 속도를 늦춘 후 반대방향으로 
가속시킵니다. 

 
1. 가속 레버를 지게차 주행 방향과 반대 방향으로 

움직여 주십시오. 

 
2. 지게차가 거의 완전히 정지할 때까지 가속 레버를 

잡고 있다가 놓아주십시오. 

 
3. 지게차가 완전히 정지하고 정지 상태를 유지하도록 

브레이크 페달을 놓아주십시오. 
 
4. 방향을 바꾸기 위해 반대 방향으로의 주행 속도를 

얻을 때까지 계속 가속 페달을 밟으십시오. 
 
5. 전기적 제동(플러깅)이 허용되지 않는 여건 하에서 

지게차를 정지시키려면 (1)가속 레버를 놓고, 
(2)브레이크 페달에서 발을 뗀 후, 지게차를 서서히 
정지시키십시오. 
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조향 손잡이 
신형에는 조향 손잡이를 선택 사양으로 설치할 수 
있습니다. 이 사양은 유압식 운전으로 두 손 조향이 
불가능할 때에만 사용하도록 하는 것입니다. 

 

 
 

 경고 

운행 중에 지게차의 조향 핸들을 갑자기 틀면 지게차가 
불안정하게 될 수 있습니다. 조향 손잡이로 핸들을 쉽게 
돌릴 수 있지만, 부적절하게 사용하면 (예를 들어 주행 
중 급하게 핸들을 돌릴 경우) 지게차가 불안정하게 되어 
전복될 수 있습니다. 조향 손잡이는 천천히 운행할 
때에만 사용하도록 설치된 것입니다. 
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스마트 뷰 카메라 시스템 (옵션) - AI (인공지능) Vision 기반의 
보행자 탐지/경고 시스템 

 경고 

본 시스템은 보행자를 탐지하는 운전자 보조 시스템입니다. 

운전자는 시스템에 과도하게 의존하지 않아야 하며, 안전한 운전에 대한 책임은 전적으로 운전자에게 있습니다. 

주변 환경이나 상황에 따라 본 시스템이 정상적으로 작동하지 않을 수 있으므로 운전자는 운행 중 항상 주변상황을 
확인하시기 바랍니다. 

본 시스템은 과도한 자연광, 실내 ↔ 실외 간의 급격한 조광 전환 또는 시각적 탐지가 어려운 기타 작업 조건에서 
보행자를 탐지하지 못할 수 있습니다. 

본 시스템을 적절히 유지하기 위하여 일일 점검을 수행하시기 바랍니다. 

 

시스템 구성도 
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모니터 

 
1) 전면 좌측 카메라 화면 (CAM1) 

2) 전면 우측 카메라 화면 (CAM2) 

3) 후면 좌측 카메라 화면 (CAM3) 

4) 후면 우측 카메라 화면 (CAM4) 

5) 바운딩 박스 : 보행자 탐지 시 보행자 주위에 사각 
박스 표시 

6) 적색 테두리 : 보행자 탐지 시 탐지된 카메라 화면 
테두리 점멸 

7) LED 램프 : 보행자 탐지 시 점멸 

8) 메뉴 버튼: 설정 메뉴 진입 및 종료 

9) Up 버튼 : 메뉴 위로 이동 및 설정값 변경 

10) Down 버튼 : 메뉴 아래로 이동 및 설정값 변경 

11) Enter 버튼 

- (메뉴 화면) 메뉴 선택 및 설정값 저장 

- (보행자 탐지 화면) CAM1~CAM4 개별 화면으로 
순차 전환 

(단, 보행자 탐지 시 4분할 화면으로 자동 복귀) 

12) Cancel 버튼 : 이전 메뉴로 이동 및 설정 취소 

 
13) Micro SD 카드 포트 : 블랙박스(영상 저장) 기능 및 

소프트웨어 업데이트 시 사용 

(단, Micro SD 카드는 기본 제공되지 않으며 별도 
구매 후 삽입) 

14) USB-C Type 포트 : 소프트웨어 업데이트 시 사용 

15) 내장 스피커 : 보행자 탐지 시 경고음 발생 

사용 시작 전 경고 문구 확인 및 동의 
차량 키 스위치를 ON 위치로 돌리면 시스템에 전원이 
공급되며, 부팅이 완료되면 시스템 사용에 대한 경고 
문구 화면이 모니터 첫 화면에 표시되며, 내용에 대한 
확인 후 동의 (‘Enter’ 버튼을 누름) 하면 보행자 탐지 
화면으로 전환됩니다. (경고 문구는 차량 키 스위치 ON 
시 1회만 표시됨) 

 

시스템 작동 상태 

정상 연결 상태 

 
보행자 탐지 화면으로 전환되면 모니터에 카메라 영상이 
출력됩니다. (4CH 분할 화면) 

 

보행자 탐지 및 경고 상태 

 
차량 주행 시 보행자가 탐지되면 보행자 주위에 사각 
바운딩 박스가 표시되며, 보행자가 탐지된 카메라 화면 
테두리 점멸, LED 램프 점멸 및 내장 스피커를 통해 
경고음이 발생합니다. 
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안전을 위한 주의 사항 
• 본 시스템은 보행자를 탐지하는 운전자 보조 

시스템입니다. 

• 운전자는 시스템에 과도하게 의존하지 않아야 하며, 

안전한 운전에 대한 책임은 전적으로 운전자에게 

있습니다. 

• 주변 환경이나 상황에 따라 본 시스템이 정상적으로 

작동하지 않을 수 있으므로 운전자는 운행 중 항상 

주변상황을 확인하시기 바랍니다.  

• 본 시스템은 과도한 자연광, 실내 ↔ 실외 간의 급격한 

조광 전환 또는 시각적 탐지가 어려운 기타 작업 

조건에서 보행자를 탐지하지 못할 수 있습니다. 

• 본 시스템을 적절히 유지하기 위하여 일일 점검을 

수행하시기 바랍니다. 

 
 

시스템 한계 
실제 작업 현장에서 수집된 대량의 영상 데이터를 
학습하여 개발된 AI (인공지능, Artificial Intelligence) 
기술을 활용하여 보행자를 탐지합니다. 다만, 시스템 
한계로 인하여 아래와 같은 특정 상황에서는 보행자를 
탐지하지 못할 수 있습니다. 

 

• 햇빛 등 밝은 빛이 카메라에 직접 비치는 역광의 경우 

 
 

• 밝은 실외에서 어두운 실내로 진입하는 순간 혹은 

어두운 실내에서 밝은 실외로 진출하는 순간 

 

• 보행자가 주변의 Rack 이나 장애물 뒤에서 갑자기 

뛰어나오는 경우 

 
 

• 보행자의 의복 색상이 주위 배경 색상과 유사한 경우 

 
 

• 보행자의 머리, 몸통이 장애물에 가려 팔, 다리 일부만 

보이는 경우 

 
 

• 보행자가 카메라 사각 지대에 있는 경우 
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메뉴 
메뉴 버튼을 누르면 메뉴 화면으로 전환되며, 버튼을 
조작하여 각 메뉴 항목별 설정값을 설정합니다. 

메뉴 화면에서 30초 동안 입력이 없는 경우, 자동으로 
보행자 탐지 화면으로 전환됩니다. 

 

메뉴 – 화면 설정 

 
 

메뉴 – 화면 설정 - 화면 밝기 
모니터 화면의 밝기 선택 후 ‘Enter’ 버튼을 누르면 
설정됩니다. (1~5단계) 

 

메뉴 – 화면 설정 - LED 점멸속도 
모니터 LED 램프의 점멸 속도 선택 후 ‘Enter’ 버튼을 
누르면 설정됩니다. (Off, 1~3단계) 

 

메뉴 – 화면 설정 - 언어 
사용할 언어 선택 후 ‘Enter’ 버튼을 누르면 설정됩니다. 

(9개국 언어 : 한국어, 영어, 프랑스어, 독일어, 
이탈리아어, 일본어, 폴란드어, 포르투갈어, 스페인어) 

 

메뉴 – 알람 설정 

 
 

메뉴 – 알람 설정 - 경고음 선택 

경고음 유형 선택 후 ‘Enter’ 버튼을 누르면 설정됩니다. 
(3종) 

메뉴 – 알람 설정 - 경고음 볼륨 
경고음 볼륨 단계 선택 후 ‘Enter’ 버튼을 누르면 
설정됩니다. (Off, 1~5단계) 
 

메뉴 – 카메라 설정 
카메라 설정 메뉴에서 카메라에 대한 개별적인 화면 반전 
및 알람 범위를 설정합니다. 

 

 

메뉴 – 카메라 설정 – 카메라 화면 반전 

 

설정하고자 하는 카메라(CAM1, CAM2, CAM3, CAM4) 
선택 후, ‘Up/Down’ 버튼을 사용하여 ‘좌우’, ‘상하’ 탭으로 
이동하여 ‘Enter’ 버튼을 누르면 반전이 됩니다. 반전 
완료 후 ‘Up/Down’ 버튼을 사용하여 ‘저장’ 탭으로 
이동하여 ‘Enter’ 버튼을 누르면 설정이 저장됩니다. 단, 
차량 출하 시 전면/후면 카메라 별 화면 반전이 설정되어 
출하됩니다. 
 

메뉴 – 카메라 설정 – 알람 범위 

 
설정하고자 하는 카메라(CAM1, CAM2, CAM3, CAM4) 
선택 후, ‘Up/Down’ 버튼을 사용하여 총 4가지 방식의 
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알람 범위 중 한 항목을 선택하고 ‘Enter’ 버튼을 누르면 
설정됩니다. (원거리~근거리 탐지) 

차량 주행 시 보행자가 탐지되면 보행자 주위에 사각 
바운딩 박스가 기본적으로 표시되며, 알람 범위 설정에 
따라 보행자 탐지 시 해당 카메라 화면 테두리 점멸, LED 
램프 점멸 및 내장 스피커를 통한 경고음 발생 영역이 
설정됩니다. 기본적으로는 “보행자가 화면에 진입 시 
알람”으로 알람 범위가 설정되어 있어서, 모든 보행자 
탐지 시마다 카메라 화면 테두리 점멸, LED 램프 점멸 및 
내장 스피커를 통한 경고음이 발생됩니다. 작업 환경에 
따라 다른 알람 범위를 설정하면 보행자 탐지 시 보행자 
주위에 사각 바운딩 박스는 표시되나, 설정된 알람 
범위에 보행자가 들어올 때만 카메라 화면 테두리 점멸, 
LED 램프 점멸 및 내장 스피커를 통한 경고음이 
발생됩니다. 

메뉴 – 시간 설정 – 시간 설정 

 

‘월’, ‘일’, ‘연도’, ‘시’, ‘분’을 설정합니다. (단, 월은 영어만 
표시됨) 

‘Enter’ 버튼을 누르면 다음 항목으로 이동하며, 
‘Up/Down’ 버튼을 사용하여 설정값을 변경합니다. 최종 
항목인 ‘분’ 항목에서 ‘Enter’ 버튼을 눌러야 시간 
설정값이 시스템에 반영됩니다. 

 

메뉴 – 관리자 설정 
관리자 설정 메뉴에서 소프트웨어 업데이트, 비밀번호 
설정, 관리자 잠금 모드, 블랙박스 및 초기화 설정을 
진행합니다. 

관리자 설정 메뉴 진입 시 비밀번호 입력이 필요하며, 
초기 비밀번호는 ‘1111’입니다. (비밀번호 설정 메뉴에서 
변경 가능) 

 

메뉴 – 관리자 설정 - 업데이트 

USB-C Type 포트 및 Micro SD 카드 포트를 이용하여 
새로운 소프트웨어로 업데이트가 가능하며, 자격과 
권한이 있는 인원만 업데이트해 주시기 바랍니다. 
 

메뉴 – 관리자 설정 – 비밀번호 설정 

비밀번호 변경 설정이 가능합니다. 
 

메뉴 – 관리자 설정 – 관리자 잠금 모드 
관리자 잠금 모드 설정(‘잠금’ 선택 후 ‘Enter’ 버튼 
누름)을 하면 메뉴 진입 시 비밀번호 입력이 필요하며, 
이를 통해 인가되지 않은 작업자의 메뉴 진입 및 설정을 
차단할 수 있습니다. 

 

메뉴 – 관리자 설정 – 초기화 
시스템의 모든 설정 값을 초기화합니다. 

 

메뉴 – 관리자 설정 – 블랙박스 (옵션 기능) 
블랙박스 모드 설정(‘ON’ 선택 후 ‘Enter’ 버튼 누름)을 
진행하면 보행자 탐지 화면 우측 상단에 녹색 “R” 문구가 
표기되면서 영상 녹화가 시작됩니다. 

 

(단, 차량 키 스위치가 OFF되면 녹화 중인 마지막 영상 
(약 10초가량)은 저장되지 않음)  

※ 블랙박스 기능을 사용하려면 Micro SD 카드를 Micro 
SD 카드 포트에 삽입해야 합니다. Micro SD 카드는 
기본 제공되지 않으며 별도 구매해야 합니다.  

(64GB Class10 (exFAT 포맷 필수) 이상 MLC 타입 권장, 
최대 128GB까지 사용 가능) 

 
 



운전편 

 60

운전기술 
주: 다음 그림들은 전형적인 경우를 나타내며 특정 지게차의 모습과 정확히 일치하지 않을 수 있습니다. 
 

적재물을 올리기 위해 지게차로 조금씩 
전진하기 
1. 지게차를 서서히 전진시켜 적재물을 적재하기에 

적당한 위치로 접근하십시오. 적재물의 정면에 
지게차를 위치하고, 포오크의 허용 하중에 맞춰 
팰레트 위치를 선정하고 포오크 끝을 맞추십시오. 

 

 
2. 지게차를 전진시켜 적재물이 캐리지면에 닿을 때까지 

포오크를 팔레트 속으로 넣으십시오 

 
 

 경고 

짐이나 다른 차량을 미는데 지게차를 사용해서는 
안됩니다. 

이동 장치가 장착되거나 견인을 위한 후방 고리가 있는 
장비만이 사용되어야 합니다. 

 

적재물을 들어올리기 

 
1. 적재물을 주의해서 들어올리고 마스트를 약간 뒤로 

기울이십시오. 

2. 마스트를 뒤쪽으로 더 기울여 적재물을 떠받치십시오. 

 
3. 적재물이 다른 물건에 걸리지 않게 충분히 지게차를 

후진하여 주십시오. 

4. 포오크를 지면에서 40cm 높이로 올리고 마스트를 
완전히 뒤로 움직이십시오. 
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주행 
적재물이 있은 상태에서든 없는 상태에서든 여러분이 
주행을 할 때는 포오크를 최대한 낮춘 상태로 그러면서도 
바닥과는 충분한 간격을 유지한 채로 주행해야 합니다. 

 
1. 적재물을 가급적 낮게 하여 운반하되 간격은 

유지하십시오. 
 
2. 경사로에서는 위의 그림에서처럼 항상 적재물을 

오르막 쪽에 두고 운행하십시오. 

 
3. 부피가 큰 적재물을 실었을 때는 시야가 가리지 

않도록 후진방향으로 운행하십시오. 
 

회전 

 
1. 급속한 모서리를 회전할 때는 모서리 내측으로 

가깝게 접근하십시오. 내측 구동바퀴가 모서리에 
도달했을 때 회전을 시작하십시오. 

 
2. 좁은 통로를 돌아서 회전할 때는 적재대에서 

떨어져서 도십시오.  카운터웨이트의 회전 여유를 
고려해야 합니다. 
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적재물을 내리기 

 
1. 지게차를 적재물을 내릴 곳으로 이동시키십시오. 
 
2. 적재물을 내릴 때에는 마스트를 제 위치로 리치 

아웃하십시오. 
 
3. 적재물을 내릴 영역이 바로 앞에 있기 전까지는 

마스트를 앞쪽으로 기울이지 마십시오. 
 

 경고 

적재물을 내릴 영역이 바로 앞에 있기 전까지는 마스트를 
앞쪽으로 기울이지 마십시오. 심지어는 전원이 off되어 
있더라도 그렇게 하면 안됩니다. 

 

 
 
4. 적재물을 내리고 포오크를 빼내기 위해 조심스럽게 

지게차를 뒤로 빼십시오. 
 
5. 운반대와 포오크를 주행 위치나 주차 위치까지 

낮추십시오. 
 
 

드럼이나 둥근 물체를 들어올리기 

 
1. 드럼 또는 둥근 물체에 굄목을 받치십시오.  마스트를 

앞쪽으로 기울이고 포오크 끝을 바닥에 붙여서 
적재물 아래로 밀어넣으십시오. 

 
2. 올리기 전에 마스트를 가볍게 뒤로 기울여 적재물이 

포오크에 올려지게 한다. 
 
3. 적재물을 주행 위치까지 들어올리십시오. 
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흔들림이 발생하는 하물 취급시 유의사항 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 경고 

흔들림이 발생하는 하물이나 장축하물을 취급하는 경우, 
정격하중이 감소되어 사고가 발생할 수 있으므로 다음과 
같이 운행해야 합니다. 

- 걷는 속도(5km/h)보다 느린 속도로 주행할 것. 

- 부하를 슬링 같은 것으로 고정하여 흔들리지 않도록 
할 것. 

- 부하물의 중량을 줄여서 운행할 것 

취급시 유의사항을 따르지 않을 경우 부품의 조기파손을 
초래할 수 있음 

 

장축하물 취급시 유의사항
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

측면 무게중심  
- 폭방향 무게 중심을 알 수 없는 하물을 취급하는 

경우, 시험운행을 통하여 하물의 무게중심을 확인한 
후 운행해야 합니다.  
특히 중앙에 위치할 수 없는 하물을 취급할 때는 
각별히 주의해야 합니다. 

 
 
부하안정도 

- 갑자기 멈추거나 방향을 바꾸어 하물이 불안정하게 
되는 경우 부하를 상하강 시켜서는 안됩니다. 

 
 
부하 뒤틀림 

- 운행하거나 회전하는 동안 하물이 크게 흔들림으로 
충분한 여유공간이 있는지, 주변에 사람이 있는지 
확인 후 조심히 운행해야 합니다. 

 
 
부하이동 

- 회전할 때 하물이 움직이지 않도록 조심해야 합니다. 

 
 
시야성  

- 전방시야를 차단하거나 방해하는 부피가 큰 하물을 
취급하는 경우, 안전히 운행할 수 있도록 도와주는 
사람이 없으면 후진으로 운행하고, 주행(전진) 
방향으로 운행하는 경우에는 운행방향으로 시야가 
확보된 사람의 지시 하에 운행하여야 합니다.
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지게차 주차 
 

주 의 

전동 지게차를 외부에 주차시키거나 보관하게 되면 
지게차 시스템이 손상을 입거나 파손될 우려가 있습니다. 

모든 전동 지게차를 건물 안쪽에 주차시키거나 
보관함으로써 전기 시스템이 습기로 인해 손상되는 것을 
보호하십시오. 

 

운전석에서 자리를 비울 때는 지게차를 지정된 장소에만 
주차시켜야 합니다. 교통을 막아서는 안됩니다. 

지게차를 수평으로 주차시키고 포오크는 낮추고 마스트는 
포오크 끝이 바닥에 닿을 때까지 앞쪽으로 기울이십시오.  

경사로에 주차시킬 때는 구동 바퀴가 굴러가지 않도록 
받침대를 받쳐 놓으십시오. 

 
1. 가속 레버를 NEUTRAL(중립) 위치에 놓으십시오. 

 
2. 브레이크 페달에서 발을 떼어 지게차를 

정지시키십시오. 주차 브레이크는 브레이크 페달에서 
발을 떼면 자동적으로 채워집니다. 

 
3. 마스트를 앞쪽으로 기울이고 포오크를 바닥으로 

내리십시오. 

 
4. 키 스위치를 OFF로 하고 키를 빼내십시오. 

 
5. 비상 스위치를 눌러서 배터리 회로를 분리하십시오. 

 
6. 경사로 주차의 경우 바퀴가 굴러가지 않도록 굄목을 

받치십시오. 
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포오크 조정 

 경고 

포오크 간격을 조정할 때 포오크와 운반대 틈 사이에 
손이 끼이지 않도록 주의하십시오. 

 

훅타입의 포오크 

 
 
1. 각 포오크에 있는 후크 핀을 올려 운반대 바로 

위에서 포오크가 움직이도록 하십시오. 
 
2. 포오크를 조정해서 적재물을 위한 가장 적절한 

위치를 갖도록 하며 적재물을 안정성 있게 받치기 
위해 가능하면 넓게 설정하십시오. 

 
3. 포오크를 조정할 때, 짐의 무게가 트럭 중심에 오도록 

하십시오. 
 
4. 조정 뒤에 포오크 고정 장치를 해서 포오크가 제 

위치에 있도록 하십시오. 

샤프트 타입의 포오크 

 
1. 케리지와 포오크를 고정하는 고정핀을 제거하고 

포오크가 움직이도록 하십시오. 
 
2. 포오크를 조정해서 적재물을 위한 가장 적절한 

위치를 갖도록 하며 적재물을 안정성 있게 받치기 
위해 가능하면 넓게 설정하십시오. 

 
3. 포오크를 조정할 때, 짐의 무게가 트럭 중심에 오도록 

하십시오. 
 
조정 뒤에 포오크 고정핀을 조립하여 포오크가 제 위치에 
있도록 하십시오. 

 

 경고 

적재물을 나르기 전에 포오크가 고정되어 있도록 
하십시오. 

포크나 조임핀이 완전히 조여져 있지 않으면 포크가 
의도치 않게 풀려버릴 수 있습니다. 
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보관시의 유의사항 

보관전 
지게차를 일정 기간 보관 장소에 두려면 다음과 같은 
조치들을 해두어 지게차를 다시 쓰게 될 때 최소한의 
정비만으로 지게차를 다시 작동시킬 수 있게 하십시오. 
 
1. 모든 부품들을 씻고 말리십시오. 지게차는 건조한 

건물 안에 보관되어야 합니다. 절대로 지게차를 
바깥에 놔두지 마십시오. 그것이 바깥에 보관될 경우, 
바닥에 나무 판자를 깔고 지게차를 그 나무판 위에 
주차시키고 지게차를 텐트로 덮으십시오. 

 
2. 보관하기 전에 윤활유를 바르고 그리스를 칠하고 

오일을 교체하십시오. 
 
3. 금속 표면(유압 피스톤 막대)에 그리스를 얇게 

도포하십시오. 
 
4. 배터리의 단자를 제거한 뒤에 배터리를 덮어 

씌우십시오. 또는 배터리를 지게차에서 빼내어 따로 
보관하십시오. 

 
 

보관중 
한 달에 한번 지게차를 몰아서 새로운 오일층이 이동 
부품과 구성 요소 표면에 도포되도록 하십시오. 그와 
동시에 배터리도 충전해두십시오. 
 
 

보관후 
보관한 뒤에(덮개가 없이 보관되거나 한달에 한번씩 
먼지가 쌓이는 것을 막는 조치를 취하지 않고 보관된 
경우), 일을 하기 전에 다음과 같은 조치를 해두어야 
합니다. 
 
1. 유압 탱크에 있는 배수 마개를 뽑고 혼합된 물을 

배수하십시오. 
 
2. 유압 실린더 피스톤 막대에서 그리스를 닦아 

내십시오. 
 
3. 비중을 측정하고 배터리가 충전되었는가를 

확인하십시오. 
 
4. 낮은 운전 속도로 운행해서 안쪽의 전달 부분들에 

기름이 잘 묻혀졌는가를 확인하십시오. 
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운반 요령 

선적  
운행경로에 있는 지하도 및 육교등의 최고 통과 높이를 
확인하십시오. 수송되는 지게차가 하이 마스트, 
오버헤드가드 또는 높은 운전실이 설치될 경우 적절한 
간격이 확보되는지 확인하십시오. 

적재 중에, 또는 운송 도중의 변속 시에 차량이 
미끄러지지 않게 하기 위해 적재 전 하적장과 트럭 
베드에서 얼음, 눈 또는 기타 미끄러운 물질을 
제거하십시오. 
 

주 의 

적재물의 높이, 무게, 폭 및 길이를 규제하는 모든 국가 
또는 지역 법규를 준수하십시오. 

넓은 적재물폭을 규제하는 모든 규정을 따르십시오. 

 

 

주 의 

선적 차량과 선적 도크에 있는 얼음, 눈이나 다른 
미끄러운 물질을 제거하십시오. 

 

 
1. 차량을 적재할 때는 항상 트레일러 또는 레일카의 

바퀴에 굄목을 받치십시오. 

2. 지게차를 트레일러나 철도 차량 위에 올리십시오 

3. 주차 브레이크를 걸어놓고 변속기를 중립에 두십시오. 

4. 마스트를 앞쪽으로 기울이고 포오크를 바닥으로 
내리십시오. 

5. 키를 OFF로 돌리고 키를 빼내십시오. 

6. 배터리 연결을 분리시키십시오. 

7. 바퀴가 구르지 않도록 고정시키고 고정끈으로 
지게차를 고정시키십시오. 

지게차의 인양 및 고정 
 

주 의 

부적절한 인양과 고정은 짐이 이격되거나 상해나 파손을 
입을 수 있게 합니다. 

 

1. 여기에 설명된 중량이나 요령은 두산에서 만든 
지게차에 적용됩니다. 

 

2. 적절한 정격 용량의 케이블과 밧줄 등을 사용하여 
인양하십시오. 지게차의 수평 인양을 위해 크레인의 
위치를 조정하십시오. 

 

3. 스프레더 바의 폭은 지게차와 접촉되지 않을 만큼 
충분해야 합니다. 

 

4. 지게차 고정은 고정 용구와 함께 제공되는 고정 
위치에 고정하도록 하십시오. 

 
적재물의 무게, 폭 및 길이를 규제하는 모든 국가 또는 
지역 법규를 확인하십시오. 

 
지게차의 운송지침에 관해서는 두산지게차 대리점에 
문의하십시오. 
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크레인으로 지게차를 인양하는 방법 

 경고 
1. 전동지게차는 인양 전 반드시 밧데리를 탈거 

해야합니다. 밧데리를 탈거하지 않고 인양하게 되면 
감전 또는 전해액 누출로 심각한 인명피해나 장비 
손상을 일으킬 수 있습니다.  

2. 인양시에 와이어 로프나 스테이는 지게차와 접촉하지 
않도록 충분히 긴 것을 사용하십시오. 길이가 짧을 
경우 차체가 손상을 입을 수 있으며, 너무 길 경우 
간섭이 일어날 수 있습니다. 

필요에 따라 로프/체인에 방지용 고무나 천 등을 씌워 
차량 접촉부에 장비손상을 방지하여 주십시오. 

3. 와이어 로프 및 기타 인양 도구는 손상이나 열화가 
없고 충분한 강도가 있는 것을 사용하십시오. 

4. 인양 와이어 로프와 용구에는 급격한 하중을 걸지 
마십시오. 

 

1. 지게차를 인양하고자 할때는 중량, 전장, 전폭 및 
전고 등을 확인해야 합니다.  

2. 크레인을 적절한 곳에 위치시켜 주십시오. 

3. 아래 그림 오버헤드가드 A, B 번 포인트와 C, D번의 
로드휠 레그 양쪽에 로프를 고정하고, 운전자 상부 
헤드가드에도 아래 그림과 같이 로프를 고정하십시오. 
마스트 탈거 상태에서도 동일하게 고정하십시오. 

4. 와이어 로프, 체인의 길이가 짧아 차체에 닿는 경우 
와이어 로프, 체인과 차체의 중간에 고무판을 넣어 
장비를 보호하십시오.  

5. 천천히 장비를 들어올려 인양 작업을 수행하십시오. 

 

지게차를 운반기에 고정하는 방법 
1. 고정용 로프/체인은 길이가 충분히 긴 것을 

사용하십시오. 

2. 차량을 평지에 주차하십시오. 

3. 마스트를 최대 리치 인 한 후 포크를 수직으로 세워 
포크 또는 작업장치를 최대한 낮추십시오. 

4. 모든 조종장치를 중립으로 하고, 시동스위치를 OFF에 
놓으십시오. 

5. 캐스터휠과 로드휠을 블록(C)으로 고정하십시오.  

6. 마스트 상부 A와 전방 레그 B에 아래 그림과 같이 
견인고리로 고정하십시오.  

7. 마스트 탈거 상태에서도 위와 동일하게 고정하십시오. 
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견인 정보 

 경고 

사용이 정지된 지게차를 부적절한 방법으로 끌 때 
개인적인 부상이나 사상을 초래할 수 있습니다. 

브레이크를 풀기 전에 지게차의 바퀴를 고정함으로써 
지게차가 움직이지 않도록 하십시오. 지게차는 고정되지 
않으면 자유롭게 굴러갈 수 있습니다. 

적절하게 끌기 위해서 아래의 권장 사항을 따르도록 
하십시오. 

 

여기서 설명하고 있는 견인하는 요령은 작동 정지된 
지게차를 낮은 속도(1.2 mph (2 km/h) 이하)로 단거리로 
수리하기 편한 장소로 견인하는 데만 적용됩니다. 이 
요령은 비상시에만 사용되어야 합니다. 장거리를 끌어야 
한다면 지게차를 아예 운반하도록 하십시오. 

 
견인하는 줄이나 바가 끊어지는 경우에 사람을 보호하기 
위해 지게차를 끌 때는 차폐물을 설치해야 합니다. 

 
운전대나 브레이크를 조작할 수 있도록 하는 경우를 
제외하고는 조작자가 지게차 위에 앉도록 해서는 
안됩니다. 

 
견인하는 줄이나 바를 검사해서 좋은 상태인가를 
확인하고 그 상황에서 충분한 강도를 갖고 있는지를 
확인해야 합니다. 진흙에서 작동 정지된 지게차나 
경사로에서 지게차를 끌 때, 견인하는 지게차의 순중량의 
적어도 1.5배의 강도를 갖는 견인하는 줄이나 바를 
사용하십시오. 

 
견인하는 줄의 각도를 최소한으로 유지하십시오. 앞 
방향으로의 직선과의 각도가 30도 이상을 넘지 않도록 
하십시오. 가능하면 견인하는 줄을 끌리는 지게차에 낮게 
연결하십시오. 

 
지게차를 점차적으로 부드럽게 움직이도록 하십시오. 
지게차를 갑자기 빨리 끌면 견인하는 줄이나 바에 과대 
하중이 걸려 끊어질 수 있습니다. 

 
보통, 견인하는 지게차는 동작 정지된 지게차만큼 커야 
합니다. 견인하는 지게차는 두 대의 지게차를 그 당시 
상황의 경사에서와 거리만큼 끌 수 있는 충분한 브레이크 
용량, 중량, 힘을 가져야 합니다. 

동작 정지된 지게차를 언덕을 따라 내려 보낼 때 그 뒤에 
연결되는 더 큰 견인하는 지게차나 추가의 지게차가 

필요로 할지도 모릅니다. 이것은 지게차의 예측할 수 
없는 구름을 방지합니다. 
 
 
각각의 견인하는 상황에 요구되는 것이 많은 조건에 따라 
영향을 받습니다. 견인하는 지게차의 최소한의 용량은 
부드러운 그리고 평평한 바닥에서 요구되며 최대한의 
용량은 경사로나 울퉁불퉁한 조건에서 요구됩니다. 
 
 
작동 정지된 지게차를 견인하는 것에 대한 자세한 사항은 
두산 지게차 판매소에 문의하십시오. 

 
1. 키 스위치를 OFF로 돌리십시오. 

2. 배터리 연결을 끊으십시오. 
 

 
3. 브레이크 페달을 밟으십시오. 

4. 바퀴 정지 장치를 제거하십시오. 지게차를 천천히 
견인하십시오. 2 km/h (1.2 mph) 이상의 속도로 
견인하지 마십시오. 
 

 경고 

필요한 보수와 조정은 지게차가 정비소로 견인되기 전에 
이루어져야 한다는 것을 명심하십시오. 개인적인 
부상이나 사상을 초래할 수 있습니다. 
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포오크의 검사, 정비 및 수리 
 
아래 절에서는 지게차 포오크의 검사, 정비 및 수리를 
위한 시행지침이 주어집니다. 또 포오크의 설계 및 용도 
그리고 포오크 고장 원인에 관한 일반적인 정보도 
제공됩니다. 

지게차 포오크를 잘못 수리하거나 변경하면 위험할 
정도로 취약해질 수 있습니다. 또 포오크는 노화, 마멸, 
부식, 과부하, 오용 등의 누적으로 파손될 수도 있습니다. 

사용 중에 포오크가 고장나면 지게차와 적재물에 손상을 
입힐 수 있습니다. 뿐만 아니라 포오크 고장으로 중상을 
입을 수도 있습니다. 

적절한 사용과 더불어 제대로 갖춘 검사 및 정비 
프로그램은 작업 중의 예기치 못한 고장을 효과적으로 
방지할 수 있습니다. 

수리와 변경은 포오크 제조자 또는 사용 재료와 필요한 
용접 및 열처리 과정을 아는 유능한 기술자에 의해서 
수행되어야만 합니다. 

사용자는 제조자에게 포오크를 회송하여 수리하는 경우와 
새 포오크를 구입하는 경우의 경제성을 비교 
평가해보아야 합니다. 경제성은 포오크의 치수와 종류 
같은 여러 가지 요소에 따라 달라집니다. 

 
포오크는 적재물의 중량과 길이, 그리고 사용되는 장비의 
크기에 알맞은 치수로 해야 합니다. 사용되는 포오크의 
종합정격용량이 지게차의 “표준(정격) 용량”보다 큰 
포오크 치수를 사용하는 것이 일반적인 관행입니다. 

대부분의 경우, 개별 정격하중은 눈에 잘 띄게 포오크에 
찍혀 있습니다. 대개 포오크 생크의 상부 또는 측면에 
있습니다. 

• 1500 파운드에 24 인치의 부하 중심으로 되어 있는 
포오크는 1500 X 24로 낙인이 찍혀 있습니다. 

• 2000 킬로그램에 600 mm의 부하 중심으로 되어 
있는 포오크는 2000 X 600으로 낙인이 찍혀 
있습니다. 

대개 제조자 식별 표시와 제조년일도 표시됩니다. 

 
몇몇 국가들은 포오크의 검사와 수리에만 특별히 
적용되는 표준이나 규정들을 갖고 있습니다. 

 
사용자들은 표준화된 ISO 기술 보고서 5057-포오크 
팔과 ISO 표준 2330-포오크 팔-기술적 특징과 시험에 
관해 국제 표준 기구에 문의할 수 있습니다. 

 
미국에서는 특별한 표준이나 규정이 없지만, 지게차의 

사용자는 점검 및 정비를 위하여 29 Code Federal 
Register 1910.178 Powered Industrial Truck(산업용 
동력 트럭), 및 ANSI/ASME Safety Standard(안전 표준) 
B56.1중에서 해당되는 부분을 숙지하시고 참조하시기 
바랍니다. 
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포오크 고장의 원인 

부적합한 변경 또는 수리 

포오크 고장은 용접, 화염절단 또는 열처리에 영향을 
미치는 기타 유사한 작업과정을 포함하는 현장 변경의 
결과로 포오크의 강도가 감소되어 발생합니다. 

 
대부분 경우에 관련 특수합금강을 적절히 용접하기 
위해서는 특별한 공정과 기술이 요구됩니다. 부적합한 
처리에 의해서 가장 영향을 받기 쉬운 중요한 부분은 힐 
부분, 마운팅 부속품 및 포오크 끝부분입니다. 

 
 
포오크의 굽힘 및 비틀림 

포오크는 과적을 하거나, 벽 또는 기타 견고한 물체에 
빗나간 타격을 가하거나, 포오크 끝을 지렛대로 사용하기 
때문에 휘어서 형상이 망가질 수 있습니다. 

 
굽거나 비틀린 포오크는 파손되기 훨씬 쉬우며 손상 또는 
상해를 유발할 가능성도 높습니다. 그런 포오크는 사용을 
즉시 중단해야 합니다. 

 
 
피로 

반복 또는 변동하중을 받는 부품은 최대응력이 부품의 
적정 강도 이하이더라도 수많은 하중 사이클을 겪은 
후에는 파손될 수 있습니다. 

피로파괴의 초기 징후는 대개 높은 응력이 집중되는 
부분에서 시작되는 균열입니다. 균열이 발생하는 곳은 
대개 힐 부분 또는 포오크 마운팅입니다. 

반복하중 하에서 균열이 진행될 때 나머지 금속의 
하중지지단면의 크기가 감소하여 하중을 지지 하지 
못하고 결국은 전체적인 파손으로 이어집니다. 

피로파괴가 가장 일반적인 포오크 고장 모드입니다. 또 
피로파괴는 고장에 이르게 하는 조건임을 인식하고 고장 
전에 포오크의 사용을 배제함으로써 예견하고 예방할 수 
있는 고장이기도 합니다. 

 

• 반복 과부하 

 
재료의 피로강도를 초과하는 반복하중은 피로 파괴에 
이르게 합니다. 포오크의 정격용량을 초과하여 하중을 
걸거나 포오크 끝을 지렛대로 사용함으로써 과부하가 
걸릴 수 있습니다. 또 포오크 끝이 벌어지게 하여 
마운팅을 기점으로 포오크를 측면으로 비틀리게 하는 
식으로 하중을 취급하여도 과부하가 걸릴 수 있습니다. 

 
• 마모 

 
포오크는 바닥과 적재물 위를 미끄러지면서 끊임없이 
마멸됩니다. 포오크 날의 두께는 설계하중을 취급할 수 
없을 정도까지 점점 얇아집니다. 

 
• 응력 집중 

 
스크래치, 잘린 자국, 부식 등은 균열을 키우는 높은 응력 
집중점이 됩니다. 균열은 반복하중을 받으면 전형적인 
피로파괴 모드로 발전할 수 있습니다. 

 
 
과부하 

지나친 과적은 포오크의 영구 굽힘변형 또는 급속한 
파괴의 원인이 될 수 있습니다. 적재물을 인상할 때, 
적재물이나 지게차 보다 낮은 용량의 포오크를 
사용하거나 설계자가 의도하지 않은 방식으로 포오크를 
사용하면 다소간 과부하의 원인이 됩니다. 
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포오크 검사 

 
 
지게차의 포오크에 관한 기록을 유지하는 일일 및 연간 
검사 계획을 수립하십시오. 

초기의 기재사항으로는 포오크가 사용되는 지게차 
일련번호, 포오크 제조자, 형식, 원래의 단면치수, 용량 
등이 포함됩니다. 또 포오크 설계 시에 지정되는 특성도 
기재합니다. 

매번 검사 일자와 결과를 기록하고 아래 사항이 
포함되었는지 확인하십시오. 

 
• 원래의 날 두께에 대한 현재 남은 날 두께의 백분율 

등, 실제 마모상태. 

• 차량의 사용에 지장을 주는 손상, 파손 또는 변형. 

• 수리 또는 정비 기록. 

 
이런 사항을 계속 기록해나가면 사용에 적합한 
검사주기의 파악, 문제의 식별 및 해소, 포오크의 
교체시기 예측 등에 도움이 됩니다. 

 
 

초기 설치 
1. 포오크가 사용될 차량에 맞는 정확한 치수인지 

확인하기 위해 포오크를 검사하십시오. 포오크가 
취급할 적재물의 길이와 종류에 맞는지 확인하십시오. 
 
이전에 사용하였던 포오크이면 “연간검사”를 
시행하십시오.  
포오크에 녹이 슬었으면 “정비 및 수리”를 
참고하십시오. 

 
2. 포오크 날이 허용한계 내에서 서로 수평인지 

확인하십시오. “정비주기” 편의 “2000 사용시간 또는 
연간”에서 “포오크, 순서 4”를 참고하십시오 

 
3. 지게차를 사용하기 전에 위치결정장치 (positioning 

lock)가 제 위치에서 잘 작동하는지 확인하십시오. 
“정비주기” 편의 “2000 사용시간 또는 연간”에서 
“포오크, 순서 4”를 참고하십시오. 

 
 

일일 검사 
1. 포오크, 특히 힐 부분, 마운팅 브래킷 주위 그리고 

모든 용접면에 균열이 있는지 육안으로 검사하십시오. 
포오크 끝이 파손되거나 들쭉날쭉하게 되었는지 
그리고 날과 생크가 굽거나 비틀렸는지 검사하십시오. 

 
2. 위치결정장치가 제 위치에서 잘 작동하는지 

확인하십시오. 차량을 사용하기 전에 포오크를 제 
위치에 잠그십시오. “정비주기” 편의 “2000 사용시간 
또는 연간”을 참고하십시오. 

 
3. 결함 있는 모든 포오크의 사용을 중지하십시오. 
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연간(12개월) 검사 
포오크는 최소한 12개월에 1회는 검사해야 합니다. 
차량이 여러 교대작업 조에서 사용되거나 중하중용일 
경우 6개월마다 점검되어야 합니다. 본 설명서의 
“정비주기” 편 “포오크”를 참고하십시오. 

 
 

정비 및 수리 
1. 포오크는 제조자의 권고에 적합하게 수리되어야 

합니다. 
 
수리 또는 변경 작업은 대부분 포오크의 원제조자나 
재료, 설계, 용접 및 열처리 공정을 잘 아는 전문가에 
의해서 수행되어야 합니다. 

 
2. 아래와 같은 수리 또는 변경을 시도해서는 안 됩니다. 
 
• 포오크 날에 화염절단 구멍을 내거나 도려내는 작업. 

• 브래킷과 새 마운팅 행거의 용접 

• 균열 또는 기타 용접에 의한 손상. 

• 굽힘 또는 리세팅. 

 
3. 아래와 같은 수리는 가능합니다. 
 
• 표면의 녹, 부식 또는 사소한 결함을 제거하기 위한 

포오크의 사포질 또는 가벼운 연마. 

• 힐 부분을 탄소숫돌로 연마하는 사소한 표면 
균열이나 결함 제거. 포오크의 피로수명을 연장하기 
위한 힐 부분의 내부 반경 정밀 연마. 항상 날과 
생크의 길이방향으로 연삭 또는 연마하십시오. 

• 훅타입 포오크의 위치고정장치의 수리 또는 교체. 

• 다른 포오크 종류와 함께 사용되는 대부분의 포오크 
유지장치의 수리 또는 교체. 

 
4. 포오크는 수리를 완료하여 다시 사용하기 전에 

제조자의 권고사항에 적합하게 인가되어 수행되는 
하중시험을 받아야 합니다. 
 
대부분의 제조자와 기준에 따르면 수리한 포오크는 
지정된 용량의 2.5배 하중으로, 포오크암에 표시된 
하중중심에서 시험을 받아야 합니다. 
 
포오크를 지게차의 마운팅과 같은 식으로 구속한 
상태로 시험하중을 2회에 걸쳐 점차적으로 충격 없이 
걸어주십시오. 시험은 매번 30초 동안 유지하십시오. 
 

시험하중을 두 번째로 걸기 전후에 포오크암을 
검사하십시오. 포오크암이 영구변형의 흔적을 
보여서는 안 됩니다. 
 
보유하고 있는 특정한 포오크에 적용되는 자세한 
정보가 필요하면 포오크 제조자에게 문의하십시오. 
 
위치고정장치나 마킹의 수리는 시험이 필요 없습니다. 
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토오크 사양 
미터법을 따르는 설비 - 이 지게차는 거의 전체적으로 
미터법 설계를 따릅니다. 사양은 미터 단위와 미국 관습 
측정 단위로 주어집니다. 미터법을 따르는 설비는 
미터법을 따르는 설비로 교체되어야 합니다. 부품 
설명서를 참고해서 적절한 교체 부품을 찾도록 하십시오. 

 
주의: 공구와 설비가 적절히 맞도록 하기 위해서는 

대부분의 설비에 대해 미터법을 따르는 공구를 
사용해야 합니다. 다른 공구는 미끄러져 부상을 
일으킬 위험이 있습니다. 

 
 

표준 호스클램프 죔 토오크 - 웜 구동장치 
밴드형 
 

주 의 

다음의 표는 호스 클램프의 초기 설치와 기존 호스에 
호스 클램프를 다시 조립하거나 다시 체결하는 토오크를 
나타내고 있습니다. 

 

클램프 폭 
새 호스 초기설치 시의 토오크

N∙m1 lb∙in
16 mm (.625 inch) 7.5±0.5 65±5
13.5 mm (.531 inch) 4.5±0.5 40±5
8 mm (.312 inch) 0.9±0.2 8±2

클램프 폭 
기존 호스의 재조립 또는 다시

죔 시의 토오크 값
N∙m1 lb∙in

16 mm (.625 inch) 4.5±0.5 40±5
13.5 mm (.531 inch) 3.0±0.5 25±5
8 mm (.312 inch) 0.7±0.2 6±2

11 뉴턴미터 (N∙m)는 약 0.1 kgᆞm와 같습니다. 

 

표준 볼트, 너트 및 테이퍼록, 스터드의 죔 
토오크 
 

주 의 

아래의 두 표는 SAE 5등급 이상 품질의 볼트, 너트 및 
테이퍼록 스터드의 일반적인 죔 토오크 값을 제시합니다. 

 

표준 나사산을 갖는 볼트와 너트에 대한 토오크 

나사 치수 인치
표준 볼트 및 너트 토오크

N∙m1 lb∙in
1/4 12±4 9±3
5/16 25±7 18±5
3/8 45±7 33±5
7/16 70±15 50±11
1/2 100±15 75±11

9/16 150±20 110±15
5/8 200±25 150±18
3/4 360±50 270±37
7/8 570±80 420±60
1 875±100 640±75

1 1/8 1100±150 820±110
1 1/4 1350±175 1000±130 
1 3/8 1600±200 1180±150
1 1/2 2000±275 1480±200 

11 뉴턴미터(N∙m)는 약 0.1 kg.m와 같습니다. 
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테이퍼록 스터드의 죔 토오크  

나사 치수 인치 
표준 테이퍼록 스터드 토오크

N∙m1 lb∙in
1/4 8±3 6±2
5/16 17±5 13±4
3/8 35 ±5 26±4
7/16 45±10 33±7
1/2 65±10 48±7
5/8 110±20 80±15
3/4 170±30 125±22
7/8 260±40 190±30
1 400±60 300±45

1 1/8 500±70 370±50
1 1/4 650±80 480±60
1 3/8 750±90 550±65
1 1/2 870±100 640±75

11 Newton meter (N∙m) 는 약 0.1 kg∙m와 같습니다. 

 
 

미터계 패스너의 토오크 
 

주 의 

미터계 와 미국관습계(표준) 패스너를 혼동해서는 절대 
안 됩니다. 일치하지 않거나 또는 부적합한 패스너는 
지게차의 손상이나 고장을 유발하며 상해 까지도 초래할 
수 있습니다. 

지게차에서 풀어낸 원래 패스너들은 손상여부를 확인하고 
보관해두었다가 가능할 경우에 재사용하십시오. 새 
패스너가 필요하면 교체될 것과 동일한 치수와 
등급이어야 합니다. 

재료의 강도 식별은 대개 볼트머리에 표시된 숫자(8.8, 
10.9 등)로 합니다. 표에는 8.8 등급의 볼트와 너트에 
맞는 표준 토오크가 주어집니다. 

주요부품 장착 부위의 조임 토오크는 정비지침서를 
참고하십시오. 

 

주: 미터계 부품은 항상 미터계 부품으로 교체해야 
합니다. 교체에 관한 사항은 부품대장을 
참고하십시오. 

 
미터계 ISO 2 나사

나사 치수 미터계
표준 토오크

N∙m1 lb∙in
M6 12±4 9±3
M8 25±7 18±5
M10 55±10 41±7
M12 95±15 70±11
M14 150±20 110±15
M16 220±30 160±22
M20 450±70 330±50
M24 775±100 570±75
M30 1600±200 1180±150
M36 2700±400 2000±300 

11 뉴턴미터(N∙m)는 약 0.1 kg.m와 같습니다. 

2 ISO-국제 표준화 기구. 
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윤활유 사양 
 

윤활유 관련 자료 
S.A.E. J754 명칭을 따르는 약자와 S.A.E. J183 약자 뒤에 
따르는 몇 가지의 종류의 윤활제가 사용됩니다.  

MIL 사양은 미국 육군의 사양입니다. 

권장되는 기름 점도는 이 책의 "윤활유 점도" 표에 
있습니다. 

그리스는 ASTM D217-68을 기반으로 하는 National 
Lubricating Grease Institute (NLGI; 미국윤활그리스협회)의 
분류에 따라 점성번호(consistency No.)로 표시됩니다. 

 
 

체인 및 연결기구 오일 (DEO 또는 EO) 

 
체인과 연결기구 사용하도록 권장된 다음과 같은 엔진 
오일들을 사용하십시오. 

 
• 유럽 오일 사양 CCMC D3. 

• API 사양 CD, CD/SF, CE 

• 군용 사양 MIL-L-2104D 또는 E 

 
 

유압오일 (HYDO) 

 
Typical: BR18S-9 / BR25S-9 

 

다음의 상용 분류기호가 유압 시스템에서 사용될 수 
있습니다. 

 
• ISO 6743/4 HM 

• AFNOR NFE 48-603 HM 

• DIN 51524 TEIL 2 H-LP 

• HAGGLUNDS DENISON HFO-HF2 

• CINCINNATI P68, 69, 70 

 
점도: ISO VG 32 

 
이런 오일들은 오일 공급업자가 밝힌 것처럼 내구성이 
강한 용도로 사용하기 위해서 내마모성, 내발포성, 녹방지, 
내산화성 첨가제들을 포함하고 있어야 합니다. 보통 ISO 
32 등급의 점도가 선택됩니다. 
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주 의 

유압계통 부품들의 최대 수명과 성능을 달성하기 위해서 
적합한 유압오일을 사용해야 합니다. 대부분의 
유압계통에는 아래 유압오일이 권장됩니다.  

 
유압 탱크에 추가되는 보충오일은 이미 시스템에 있는 
오일과 섞여야 합니다. 시스템이 특수한 제품과 함께 
사용되도록 설비가 갖춰지지 않은 이상 석유 제품만을 
사용해야 합니다. 

 
유압 오일 색깔이 흐려지면 물과 공기가 시스템에 
들어가고 있다는 증거입니다. 시스템 안에 있는 물이나 
공기는 펌프 손상을 초래합니다. 액체를 빼내고 모든 
유압 흡입관 클램프들을 다시 조이고 시스템을 청소하고 
다시 채우도록 하십시오. 청소 절차에 대해서는 두산 
지게차 대리점에 문의하도록 하십시오. 

 

 
 
 

트랜스퍼 케이스 오일 레벨 
주: 권장사항을 준수하지 않을 경우 과도한 기어 마모로 

인하여 수명이 단축될 수 있습니다. 

API GL-4 규격이나 SAE80W 오일은 사용할 수 
있습니다. 

 
주: 두산은 변속기용으로 범용윤활유를 혼합하지 

않습니다. 점도지수 향상제 같은 고분자량폴리머를 
이용하는 범용윤활유는 점도지수 향상제의 영구적 
및 일시적 전단에 의해 점성효과를 상실하므로 
변속기나 동력전달 장치용으로는 적합하지 않습니다. 

 
 

윤활 그리스 (MPGM) 
모든 주유점에 다목적 몰리브덴 그리스(MPGM)를 
사용하십시오. 만약 MGPM 그리스0가 사용될 수 없다면 
3~5%의 2황화몰리브덴을 포함하고 있는 다목적 
그리스가 사용될 수 있습니다. 

 
NLGI 2등급 제품은 대부분의 온도에 적당합니다. NLGI 
1등급이나 0등급 제품은 극저온에서 사용됩니다. 
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배터리 방전 표시기 
운전 전후에 배터리 방전 표시기를 수시로 살펴보아야 
합니다. 

 
완전히 충전된 배터리는 LCD 표시 창에서 "9 단계"를 
표시합니다. 배터리가 방전됨에 따라 LCD 표시 창은 
"EL"이 표시될 때까지 9, 8, 7 등으로 내려갈 것입니다. 
배터리가 80% 방전되면 마이크로 제어기는 LCD 표시 
창에 연속적으로 전체 범위(1단계에서 9단계)에 걸쳐 
색인표시를 표시하게 됩니다. 그래서 배터리가 
방전되었고 지게차 작동 중단이 임박했다는 것을 
알립니다. 

 
이 경고를 무시하면 지게차 중단 프로그림이 
유압 펌프 모터의 작동을 중단하고 
"EL"이LCD 표시 창에 나타날 것입니다. 

 
과충전을 방지하기 위해, 배터리 연결을 끊었다가 다시 
연결함으로써 지게차 중단 프로그램이 리셋이 되어서는 
안됩니다. 

배터리가 약하면 배터리를 충전시키거나 교체하십시오. 

납산 배터리는 전해액의 비중 기준으로 최대 충전량에서 
80% 이상 방전되지 않도록 하십시오. 

이 규격은 배터리 제조업체에 따라서 달라질 수 있습니다. 
80% 방전시의 전해액 비중은 해당 배터리 제작사의 
규격을 참조하십시오. 만일 배터리 제조업체의 자료가 
없으면 비중이 1.140일 때 80% 방전된 것으로 
적용하십시오. 

리튬 배터리는 37.8V 이하로 방전되어서는 안된다. 이런 
사양은 배터리 제작사에 따라 다릅니다. 
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배터리 

 경고 

청소용으로 압축공기를 사용할 경우, 얼굴 보호용구와 
보호용 옷을 착용하십시오. 압축 공기의 최대 압력은 
207 kPa이하여야 합니다. 

저장되어 있거나 전해물 수위를 확인 중에 있는 배터리 
근처에서는 흡연을 금지하십시오. 

전해물은 산성 용액으로 부상을 일으킬 수 있습니다. 
피부와 눈에 닿지 않도록 하십시오. 

 

지게차 배터리의 최대 수명과 성능은 조작자, 배터리 
충전, 정비, 서비스에 따라 달라집니다. 

배터리에 묻은 대부분의 때와 먼지는 낮은 압력의 압축 
공기로 청소가 됩니다. 

그러나 셀이 넘치고 전해물이 덮개에 달라붙으면 배터리 
맨 윗부분이 젖어 있게 됩니다. 

필요하다면, 배터리 맨 윗 부분을 중탄산나트륨와 뜨거운 
물의 혼합액으로 청소하십시오. 

 

주 의 

배출구 마개는 단단히 닫혀 있어야 소다 용액이 배터리 
셀 안으로 들어가는 것을 막으십시오. 

 

그 용액을 만들려면 0.5 kg의 소다를 4리터의 물에 
섞으십시오. 유연한 털을 갖는 붓을 사용하십시오. 이 
소다 용액을 배터리 맨 위에 바르십시오. 소다의 청소 
작용이 끝날 때까지 계속 바르십시오. 

청소가 끝난 뒤에, 물로 배터리를 철저히 헹구십시오. 
낮은 공기 압력의 압축 공기로 배터리를 말리십시오. 

지게차 운전자는 근무교대 후 충전된 지 얼마 안 되는 
배터리를 바로 사용하여서는 안됩니다. 배터리는 
충전시킨 후 냉각과 안정에 필요한 시간 동안 사용하지 
않고 그대로 두어야 합니다. 배터리는 충전 사이클이 
완료될 때까지는 충전기로부터 분리되어서는 안됩니다. 

배터리는 저전압 상태에서 운전하지 말아야 합니다. 낮은 
배터리 전압상태에서의 운전은 배터리에 손상을 줄 수 
있습니다. 낮은 배터리 전압상태에서의 운전은 보통보다 
높은 전류가 흐르게 됩니다. 그 결과 접촉부를 
손상시키거나 모터 브러쉬 수명을 단축시키게 됩니다. 

충전이 완료된 배터리는 식별을 위해 태그를 붙여두는 
것이 좋습니다. 

 

배터리는 방전된 뒤에, 충전기 형식에 따라, 8~12시간 
이내에 충전되어야 합니다. 그런 다음 4~8시간 동안 
냉각되고 안정화되어야 합니다. 충전부족을 반복하면 
배터리가 손상될 수 있으므로 금해야 합니다. 

배터리는 20회의 일반 충/방전 사이클을 반복할 때마다 
한번 이상의 균등충전을 해주어야 합니다. 균등충전은 
셀들간의 비중(SG) 지시치의 차이를 시정해줍니다. "균등 
충전"은 수정을 곁들인 충전 방식으로서 보통 모든 
셀들이 균등한 충전 상태에 이르기까지의 시간간격으로 
시행됩니다. 보통 균등 충전은 충전 사이클에 3~4시간을 
추가하는데 이때는 마무리를 위해 낮은 속도로 
충전됩니다. 이 충전은 일상의 충전 사이클 뒤에 
전해물의 비중이 보통 셀에 따라서 20 포인트(.020) 
이상 변하게 될 때 하게 됩니다. 

"충전 사이클"은 배터리를 완전히 충전시킵니다. 완전히 
방전된 배터리에 대한 전형적인 사이클은 보통 8시간의 
충전 시간이 걸립니다. 배터리는 배터리의 정격 용량의 
80% 이상으로 방전되기 전에 충전되어야 합니다. 
지게차의 임무 교대는 배터리가 80%의 이상으로 
방전되지 않는 것을 기준으로 구성되어야 합니다. 

배터리는 황산염이 형성되기 때문에 방전된 상태로 
두어서는 안됩니다. 그대로 두면 배터리 수명을 
극단적으로 단축시키게 됩니다. 수명을 연장시키기 
위해서 배터리가 방전된 직후에 항상 지체 없이 충전해야 
합니다.  

배터리에 과방전이 반복되면 배터리는 셀을 손상시키게 
됩니다. 바로 배터리 수명이 단축되고 운영 비용이 
상승하게 되는 요인입니다. 배터리 수명(사이클의 횟수)은 
방전의 깊이가 증가할수록 감소하게 됩니다. 80%까지 
방전된 배터리의 예상 수명은 배터리가 100% 방전된 
경우보다 약 2배가 됩니다. 

배터리의 최대온도는 중요합니다. 전해질 온도는 운전 
중이나 충전 중에 43°C를 넘어서는 안됩니다. 사용 또는 
남용에 의해 높은 온도가 유지된다면 배터리 수명이 
줄어들게 됩니다. 

배터리 상태는 오랜 수명을 위해 중요합니다. 전해질 
수위는 권장 수위로 유지되어야 하며 배터리는 깨끗하고 
건조한 상태로 유지되어야 합니다. 가끔씩 배터리를 
"물로 씻어내면" 전해물이 넘쳐 부식되는 것으로 
야기되는 "찌꺼기" 발생 확률을 낮춰줍니다. 물로 자주만 
씻어준다면 중탄산나트륨을 사용할 필요가 없어지게 
됩니다. 그렇지 않다면 중탄산나트륨과 물의 혼합물을 
사용해 가끔씩 배터리를 세척해주어야 합니다. 

배터리 셀의 전해액에 물을 정기적으로 보충해주십시오. 
전해액이 극판 위로 13.mm 정도 더 높은 위치에 올 
때까지 물을 보충하십시오. 자동으로 전해액면 높이를 
빛으로 표시해주는 장치가 있는 배터리에서는 이 작업이 
쉽습니다. 전해액이 부족한 경우 배터리 충전이 완료된 
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후 물을 보충하십시오. 증류수를 사용하거나 공급되는 
물을 분석하도록 하십시오. 물은 증류수 또는 성분을 
분석한 물을 사용하십시오. 

배터리를 올바르게 충전하도록 하십시오. 모든 
배터리들은 제조자의 수칙에 따라 충전되어야 합니다. 
대부분의 충전장치는 완전자동이므로 정기적으로 점검만 
하면 됩니다. 완전히 방전된 배터리로 지게차를 운전하면 
배터리가 손상되므로 그렇게 해서는 안 됩니다. 

배터리 충전기가 올바르게 작동하고 양호한 배터리를 
좋은 상태로 완전히 충전시킬 때, 전류계의 눈금은 
"마무리 충전속도(finish rate)"에 이르게 될 것입니다. 
충전전압은 안정되고 비중증가가 중단되며 보통 가스 
발생이 관찰될 것입니다. 

 
 

 

주 의 

• 배터리의 폐기 

배터리를 부주의하게 폐기하면 환경을 해치고 인간에게 
위험할 수 있습니다. 배터리의 폐기는 항상 공인된 
사람만이 해야 합니다. 배터리나 셀을 열거나 해체하지 
마십시오. 
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주 의 

• 리튬 배터리 

배터리의 충전은 당사 지정의 충전조건을 지켜주십시오. 
그 외의 조건으로 충전하면 충분한 충전이 되지 않거나, 
배터리의 발열, 폭발 및 수명저하의 원인이 될 수 
있습니다.  

 

배터리의 보관은 직사광선이 없는 서늘하고 건조한 곳에 
만충전을 한 후 Power 스위치를 Off 시켜 보관하여 
주시고 1개월 주기로 배터리 전압을 확인하여 과방전 
(37.8V 이하)이 도지 않도록 주의하십시오 

 

리튬 배터리가 과방전되어 손상되지 않도록 사용 후에는 
하루이내에 충전하여 주세요. 

 

침수의 우려가 있는 곳에 배터리를 설치하지 마십시오. 
감전이나 화재의 원인이 될 수 있습니다. 

 

리튬배터리의 사용 온도는 -10℃~60℃이며, 최적의 온도 
범위는 20℃~25℃ (표준온도) 입니다. 표준온도 이외의 
온도 범위에서는 성능이나 수명이 저하되거나 제품의 
파손, 변형이 발생할 우려가 있습니다. 

 

리튬배터리를 0~45℃ 내에서 충전해야합니다. 

 

사용이 종료된 배터리는 지정처리업자 또는 당사와 
상담해 주십시오. 

 

배터리를 물이나 해수로 세척하지 마십시오, 배터리의 
손상이나 화재의 원인이 될 우려가 있습니다. 또한 
단자나 접속판을 부식시키는 원인이 될 우려가 있습니다.  

 

배터리의 사용시간이 평상시보다 급격히 짧아지면 
배터리를 교체하십시오. 

 

올바른 사용을 위해 취급 설명서를 비치하고 반드시 
숙지하십시오, 취급설명서의 내용을 무시하거나, 임의로 
분해, 수리하는 등의 비정상적인 운용을 하였을 경우, 
제품에 대한 보증은 유효하지 않습니다. 

 

 

 

 위험 
• 리튬 배터리 

배터리의 (+)단자와 (-)단자를 쇼트 시키거나 공구 또는 
물건을 올려놓지 마십시오. 

배터리의 단자를 만지지 마십시오. 감전사고의 위험이 
있습니다.  

밀폐공간이나 화기와 가까운 곳에는 설치하지 마십시오 

배터리를 직사광선이나 난방 기구 근처 등 열이 나는 
곳에 두지 마십시오. 

배터리에 기계적인 충격(낙하, 충돌, 압착 등)을 가하지 
마십시오. 

배터리를 날카로운 물건 (못, 칼, 드릴 등)으로 구멍을 
뚫지 마십시오. 

배터리 출력 케이블의 결합이 헐거운 상태에서 사용하지 
마십시오. 

배터리 충전기 및 기기와 연결 시 양극(+)와 음극(-)을 
정확히 연결하십시오. 

배터리에서 냄새나 연기가 나면 즉시 사용을 중단하고 
기기로부터 배터리를 분리하십시오. 
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냉동실용 지게차 
전동지게차가 -20°C 이하의 냉동고에서 사용될 때 
배터리의 용량이 감소하게 됩니다. 냉동온도에서의 
운행은 기계적인 결함, 회로의 단락, 얼음결정 형성에 
의해 상당한 마모가 유발되기도 합니다. 

 
그런 문제의 직접적인 원인은 극단인 온도변화와 더불어 
응축을 야기하는 공기 중의 수분에 있습니다. 

 
전동지게차의 구성 요소들을 보호하고 냉열효과를 줄이기 
위해 지게차를 낮은 온도에서 작동시키기 전에 다음 
항목들을 수행하도록 하십시오. 

 
운행 전 10분이상 Warm-up / 작업 시간 1시간 이내 
(가능한 30분단위) / 냉동 작업장 외부 보관해주세요. 

 

1. 냉동 작업장 운행 전 차량 예열 운행 
동력/유압품 및 오일류 warm-up을 통한 원활한 
운행을 위함임 
주행/작업기 동작 후 냉동 작업장 운행 할 것 
냉동고 밖에서 정상 운행시 15분 warm-up / 작업기 
각 행정 3회 이상 동작 

 

2. 냉동 작업장 내 1시간 이상 작업하지 말 것 
가능한 30분 단위 작업장 In and Out : Cold Storage 
포함 유사 냉동창고 작업장 Rule 
냉동 작업장 밖에서 최소 30분 유휴 또는 20분이상 
예열 후 재 작업 진행 할 것 

 

3. 냉동 작업장 외부에 차량 보관 할 것 
냉동 작업장 내 주/정차 금지 (작업장 내 30분 이상 
전원 Off 상태로 방치 하지 말 것) 
냉동 작업장 내부에 전원 Off 상태로 보관 시, 주요 
부품 및 Battery 얼고/녹는 과정에서 수명이 
절반으로 단축 등 전장품 등 품질 문제 발생 가능성 
있음 

 
 
 

배터리 
추운 환경에서는 배터리 용량이 줄어듭니다. 그러므로 
다음 사항을 하는 것이 중요합니다: 

 
a. 각 작업 사이클을 시작할 때 배터리가 완전히 

충전되었는지를 확인하십시오. 

 

b. 지게차를 사용하지 않을 때는 가능하면 따뜻한 곳에 
두도록 하십시오. 

 

c. 방전된 배터리를 영하의 온도에 두지 않도록 
하십시오. 

 

 
배터리 방전 표시창을 자주 관찰하십시오. 
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유압시스템 

 
Typical: BR18S-9 / BR25S-9 

유압 시스템에서 오일을 배출시키고 SAE 5 또는 ISO VG 
15, MIL-H-5606A 유압 오일을 채우십시오. 

 

리프트 체인 
1. 체인을 제거하고 불연성 청소용 용제로 청소하십시오. 
 
2. 체인을 2황화몰리브덴 (MPGM) 속에 한 시간 동안 

담가두십시오. 그런 다음, 체인을 설치하기 전에 
체인을 움직이지 않도록 하는 곳에 3시간 동안 
걸어두십시오. 

 

 
 
3. MPGM 그리스를 일주일 간격으로 체인에 발라 

주십시오. 
 
4. 체인을 주의 깊게 검사해서 도르래 바퀴 위에서 

체인이 작동할 때 발생하는 연결판 테두리의 마모가 
있는지를 살펴보십시오. 정기적으로 체인을 검사해서 
균열, 구멍의 모양 변형, 부식을 살펴보십시오. 
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윤활유 점성과 용량 
 

윤활유 점성 
주위(외기)온도에 알맞은 윤활유 점성

부품 또는 장치 윤활유 점도 
°C °F

최소 최대 최소 최대

유압 및 동력조
향 장치 

ISO 6743/4 
HM 

ISO VG 15 -40 +10 -40 +50

ISO VG 22 -30 +20 -22 +68

ISO VG 32 -20 +30 -4 +86

ISO VG 46 -10 +40 +14 +104

ISO VG 68 0 +50 +32 +122

* 구동축 하우징 

API 

GL 

4/5 

MIL-

L-

2105

MIL-

L-

2105 

C/D  

SAE 

80W 
-20 +80 -4 +176

 
* 윤활유 사양에 관한 상세정보는 "윤활유사양" 편을 

참고하십시오. 

 
SAE 등급번호는 윤활유의 점도를 나타냅니다. 
주위온도에 알맞은 SAE 등급번호를 선택해야 합니다. 

보충 최대 용량 
오일량

부품 또는 장치 
BR13/15/18S-9

리터 
U.S.I 
Gal

Mperial 
Gal 

유압 시스템 16 4.23 3.52 
트랜스퍼 케이스 및 

EPS 액추에이터
3.4 0.9 0.75 

부품 또는 장치 
BR20/25S-9 

리터 U.S. Gal
Imperial 

Gal 
유압 시스템 18 4.76 3.96 

트랜스퍼 케이스 및 
EPS 액추에이터

3.3   

 
주: 주입량은 오일 잔량에 따라 달라질 수 있으므로 

주입시 게이지 확인과 취급설명서 해당오일의 유지 
교환편을 참고하십니오. 
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정비주기 
정비시간을 사용하여 정비주기를 결정합니다. 예시된 
캘린더주기(일간, 주간, 월간 등)는 이들이 정비일정을 더 
편리하게 제시해주며 정비시간 지시 값과 거의 같은 
결과가 나올 경우 정비시간을 대신해서 사용할 수 
있습니다. 그러나 두 가지 가운데 어느 쪽이든 먼저 
다가오는 정비주기를 선택하는 것이 좋습니다. 

정비주기의 배수가 되는 주기에 해당하는 항목들의 
정비도 실시합니다. 이를테면, “매 500사용시간 또는 
3개월 주기정비”에 “매 10사용시간 또는 일간정비”에 
해당하는 항목들도 정비합니다. 
 

주 의 

먼지와 습기가 많은 “열악한” 운전조건에서는 “정비주기” 
표에 지정된 주기보다 자주 급유해줄 필요가 
있습니다.(배터리 점검, 유압/구동축 오일 교환 등)  

 

 

주 의 

메뉴얼에 표기된 점검주기를 초과하지 마십시오. 
중요기능품의 하자/손상을 야기할 수 있습니다. 

 

 

주 의 

매 10사용 시간 또는 매일 점검을 제외하고 지게차에 
대한 모든 정비와 수리는 자격을 갖춘 공인된 사람만이 
실시 해야 합니다. 

 

 

주 의 

폐유를 소홀하게 처리하면 환경을 오염시킬 뿐 아니라 
사람에게 위험할 수도 있습니다. 폐유는 항상 공인된 
사람이 처리해야 합니다. 

 

 
수시 
 
자가진단 – 시험 ................................................................... 86 
콤팩트 표시장치 키 ............................................................. 86 
실시간 진단 ........................................................................... 87 
캐리지 롤러 돌출부 – 조절 ................................................ 90 
전원모듈 – 방전 .................................................................... 91 
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휠 볼트 – 체결상태 점검 .................................................... 93 

매 10사용시간 또는 일간 정비 
 
일상점검 – 검사 ................................................................... 94 
마스트 채널 – 윤활 .............................................................. 96 
배터리 – 점검, 교환, 충전 .................................................. 96 
인디케이터 – 점검 ............................................................... 98 
타이어와 휠 – 검사 .............................................................. 99 
 
 
매 500사용시간 또는 3개월 주기정비 
 
크로스헤드 롤러 – 점검 .................................................... 100 
오버헤드가드 – 검사 .......................................................... 100 
조향 시스템 – 윤활 ............................................................. 101 
제어판 – 청소, 검사 ........................................................... 103 
방향레버 – 점검 ................................................................. 104 
배터리 셀, 케이스 및 배터리 플러그 – 점검, 청소 ...... 104 
제어밸브 마이크로스위치 – 점검 .................................... 104 
브레이크 캡과 브레이크 스프링 – 점검 및 조정 .......... 104 
마스트 캐리지, 체인 및 어태치먼트 – 검사, 조정, 윤활
 .............................................................................................. 105 
유압 시스템 - 점검 ........................................................... 107 
 
 
매 1000사용시간 또는 6개월 주기정비 
 
구동 모터 – 청소, 검사 ..................................................... 108 
펌프 모터 – 청소, 검사 ..................................................... 109 
전동 조향 모터 – 청소, 검사 ........................................... 109 
리프트 체인 – 시험, 점검, 조정 ....................................... 110 
유압 리턴 필터 – 교체 ....................................................... 112 
 
 
매 2000사용시간 또는 년간 주기정비 
 
포오크 - 검사 ...................................................................... 113 
 
 
매 2500 시간 또는 15 개월 운행 후 
 
유압 오일 – 교환 ................................................................ 116 
 
 
환경보호 
 
환경보호 ................................................................................. 117 
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수시 
운전이나 정비 절차에 들어가기 전에 이 정비지침서의 이전 부분에 있는 경고와 지침들을 읽고 이해해야 합니다. 

 

자가진단 – 시험 

회로 및 부품 시험 

마이크로컨트롤러는 내장형 진단시스템을 구비하여 
지게차 고장을 신속하게 처리하는 데 도움이 됩니다. 

 

주: 아래의 시험을 수행하기 전에 배터리가 완전히 
충전되었나 확인하십시오. 

 

자가진단 시험을 시작한 후 절차를 끝까지 완료하지 
않아도 됩니다. 어떤 시점이든 절차를 중단하고 지게차 
운전준비를 할 수 있습니다. 

 
1. 지게차를 수평으로 주차하십시오. 이때 포오크는 

포오크 끝이 바닥에 닿을 때까지 앞쪽으로 
내리십시오. 

 
2. 구동바퀴가 구르지 못하게 고정시키십시오. 

 

3. 방향 제어 레버를 중립에 놓으십시오. 

4. 비상 스위치를 OFF로 놓으십시오. 
 

콤팩트 표시장치 키 

 
타입 1과 2의 표시장치 오른편 그림에서 보듯이 4개의 
키, E-S-H, UP (TURTLE), DOWN 및 ENTER 가 
있습니다. 

 
각 키의 기능은 아래에 기술됩니다: 

 

ENTER 키 

1. 장치의 스위치를 넣을 때 3초간 연속적으로 누르고 
있으면 이 키는 파라미터 캘리브레이션 모드와 
진단모드로 들어갈 수 있게 해줍니다. 

 

2. 통상적인 운전 중에 3초 연속 이 키를 누르면 
진단모드로 쉽게 접근할 수 있습니다. 

 
통상의 운전 중에 표시장치가 진단모드로 동작하고 있을 
경우 ENTER 키를 한번 누르면 이 절차에서 나갈 수 
있다.  

또 ENTER 키는 캘리브레이션 중에 새로운 파라미터 
값을 확인하는 데 사용됩니다.
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UP 키 

1. 캘리브레이션 및 진단 모드에서 이 키를 누르면 
표시되는 파라미터의 번호를 늘릴 수 있습니다. 

 
2. 캘리브레이션 단계에는 표시되는 파라미터의 수치를 

증가시킨다. 
 
TURTLE 키 

이 키를 누르면 (지게차가 이미 속도제한 모드에 있을 
경우) 완속주행과 정상작업조건 사이에서 어느 쪽으로든 
선택할 수 있다. 

 
DOWN 키 

1. 캘리브레이션 및 진단 모드에서 이 키를 누르면 
표시되는 파라미터의 번호를 줄일 수 있다. 

2. 캘리브레이션 단계에는 표시되는 파라미터의 수치를 
감소시킵니다.  

3. "시간계" 및 "주행속도계"의 표시를 바꾸는 3 가지 
방법: 표시장치 정상 작동 중에 1초간 콤팩트 
표시장치의 "DOWN ARROW" 버튼을 눌러 이를 
수행할 수 있습니다 

 

E-S-H 키 

이 키를 사용하여 표 4에 기술된 순환순서대로 장치의 
운전조건을 변경할 수 있습니다: 

 
현재의 작업조건 키 조작 후의 작업조건

이코노믹 (E) 표준 (S)
표준 (S) 하이 (H)
하이 (H) 이코노믹 (E)

표 4 

 
주: Easyview 웨어로 시스템 운전모드들을 가능하게 한 

후라야만 이들 모드들을 변경할 수 있습니다 

실시간 진단 

 

이 운전모드를 통해서 시스템에서 처리되는 아날로그 및 
디지털 신호들을 시험할 수 있습니다. 

 
지게차의 스위치가 들어가있으면 진단모드로 들어갑니다: 

 
1. 기호 “0”가 켜질 때까지 ENTER 키를 (3초간 

연속으로) 누릅니다. 
 
2. DOWN 키를 눌러 진단모드로 들어갑니다. 기호 

“d”가 나타나서 최초의 파라미터를 선택할 때가지 
지속됩니다. 

 
지게차로 평소와 같이 작업하고 있을 경우 진단모드로 
들어갑니다: 

 
3. 기호 “d”가 나타날 때까지 ENTER 키를 (3초간 

연속으로) 누릅니다. 
 
진단운전모드가 가능해졌으면 원하는 파라미터를 
선택한 후 UP과 DOWN 키를 이용하여 분석할 수 
있습니다(UP 키로 파라미터 번호를 증가하며 DOWN 
키로는 감소한다). 
 
표 5에서 각각의 표시 순서대로 분석한 파라미터 
목록을 얻게 됩니다. 
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파라미터 번호 파라미터 명칭
1 견인모터 속도 [rpm] 

2 견인모터 속도 기준 [rpm] 

5 리프트 전압 [mV] 

6 배터리 전압 [V·10] 

7 견인모터 전원모듈 온도 [ºC / °F] 

8 펌프모터 전원모듈 온도 [ºC / °F] 

9 펌프모터 속도 [rpm] 

10 펌프모터 속도 기준 [rpm] 

11 가속기 포텐쇼미터 전압 [mV] 

12 가속기 2차 포텐쇼미터 전압 [mV] 

13 조향 센서 전압 [mV] 

15 견인모터 상전류 U [A rms] 

16 견인모터 상전류 V [A rms] 

17 견인모터 상전류 W [A rms] 

21 펌프모터 상전류 U [A rms] 

22 펌프모터 상전류 V [A rms] 

23 펌프모터 상전류 W [A rms] 

24 견인모터 온도 [ºC / °F] 

26 펌프모터 온도 [ºC / °F] 

27 시트스위치 시간계 [h] 

28 구동모터 시간계 [h] 

29 펌프모터 시간계 [h] 

30 시트스위치 [디지트] 

31 주차브레이크 스위치 [디지트] 

32 시동스위치 [디지트] 

33 역방향 견인 스위치 [디지트] 

34 정방향 견인 스위치 [디지트] 

35 페달 브레이크 스위치 [디지트] 

36 보조 1 기능 (사이드시프트) 스위치 [디지트] 

37 보조 2 기능스위치 [디지트] 

38 보조 3 기능 스위치 [디지트] 

39 하이 리프트 스위치 1 [디지트] (옵션) 

40 틸트 스위치 [디지트] 

41 하이 리프트 스위치 2 [디지트] (옵션) 

42 주차단기 명령어 [디지트] 

43 5V 출력 [디지트] 

44 12V 출력 [mV] 

45 24V 출력 [디지트] 

46 팬 명령어 [디지트] 

표 5: 접근 가능한 진단모드 파라미터 목록 (1번 ~ 51번). 
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진단모드에서 선택된 파라미터는 다음과 같이 
표시됩니다: 

 
- 속도 및 경보 신호 전용 영역에 파라미터 번호가 

(깜박이면서)나타납니다 

 
- 시간계를 위해 마련된 영역에 이의 실제값이 

표시됩니다. 

 
특히, 선택된 파라미터가 아날로그 입력이면 COMPACT 
표시장치는 표 11의 단위로 파라미터값을 나타납니다: 

 
선택된 파라미터가 디지털 입력이면, 운전자가 활성화한 
명령어는 선택된 파라미터와 일치하며 그 양이 
표시됩니다.  

아래 경우를 제외하고 다른 방법으로 기호 e(오류)가 
나타납니다. 

 
- 선택된 디지털 입력을 위한 시트스위치 활성화. 

 

진단모드에서 나오려면 ENTER 키를 다시 누르십시오 

 
주: 진단모드가 가능할 때 시스템이 평소대로 작동되면서 

경보가 나면 표시장치는 이의 표준 시각화 모드로 
자동적으로 돌아갑니다. 그러나 ENTER 키를 (3초간 
연속으로) 누르면 나가기 전에 표시된 마지막 
파라미터가 표시될 때까지 진단모드로 다시 들어갈 
수 있습니다. 

선택된 파라미터가 온도일 경우 온도경보 기호  도 

나타납니다. 
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캐리지 롤러 돌출부 – 조절 
1. 마스트를 수직으로 세우십시오. 
 
2. 캐리지를 끝까지 완전히 내리십시오. 
 
3. 완전자유인상 및 3단완전자유인상 모델일 경우, 내측 

마스트의 바닥과 고정 마스트의 바닥이 같은 높이에 
있어야 합니다. 

 
 
4. 수직으로 세운 내측 마스트의 바닥에서부터 캐리지 

베어링의 바닥에 이르는 거리를 측정하십시오. 
 
5. 측정한 거리(A)는 아래 차트에 소개한 기준치에 

부합해야 합니다. 
 

모델 
케리지 롤러 돌출부의 높이 (A)
STD 

마스트 
FF 

마스트
FFT 

마스트
BR13/15/18S-9 6 - 6
BR20/25S-9 40 - 39

 
 

케리지 롤러 
돌출부 
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전원모듈 – 방전 

 경고 

전원모듈을 적절히 방전하지 않으면 인적 상해를 입을 수 
있습니다. 

배터리 전압과 높은 전류가 걸려 있습니다. 

전기제어시스템에 접촉하기 전에 전원모듈을 방전해야 
합니다. 

모든 전기 부품에 손을 대기 전에 반드시 손과 팔에서 
반지, 시계 및 기타 금속성 물체를 제거한 다음, 
전원모듈을 방전시키십시오. 

 

 
1. 비상 스위치를 눌러서 배터리 연결을 분리하십시오. 

2. 앞 커버를 여십시오.  
앞 커버와 컨트롤러 박스를 여십시오.  

 
3. 전기부품에 손대기 전에 전원모듈을 방전시켜야 

합니다. 그림처럼 전원모듈 단자 사이의 제 위치에 
90 옴, 30 와트 저항기를 넣어주십시오. 약 10초간 
저항기를 그 위치에 그대로 둡니다. 그것으로 
전원모듈이 방전됩니다. 

4. 필요한 유지관리 작업과 수리를 합니다. 

5. 뒷문을 닫으십시오.  
앞 커버와 컨트롤러 박스를 닫으십시오. 

6. 배터리를 연결하십시오. 
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퓨즈 – 교체 
퓨즈는 지게차 후방의 제어판과 퓨즈박스에 있습니다. 

 
퓨즈는 회로의 과부하에 기인하는 손상으로부터 
전기시스템을 보호합니다. 퓨즈 엘리먼트가 분리되었으면 
새것으로 바꾸십시오. 새 퓨즈의 엘리먼트도 분리되면 
회로를 점검하여 수리하십시오. 
 

주 의 

반드시 같은 종류와 치수의 퓨즈를 교체해야 합니다. 
그렇지 않으면 전기적 손상이 유발됩니다.  

퓨즈를 자주 교체해야 하게 되었으면 전기적 고장이 있는 
것입니다. 가까운 두산 지게차 대리점으로 
연락해보십시오. 

 

 
후진 부져 릴레이 - 5 A 

뒷 작업등 – 5 A 

앞 작업등/스트로브 1 – 5 A 

앞 작업등/스트로브 2 – 5 A 

안전등 (SAFETY LIGHT – 5 A) 

DC-DC 변환기/혼 – 20 A 

USB – 5 A 

파워소켓 – 5 A 

키스위치 – 10 A 

뒷 작업등 릴레이 – 5 A 

EPS – 30 A 

 

 
메인 퓨즈 - 500 A 
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휠 볼트 – 체결상태 점검 
로드 휠 

 
1. 서로 마주보는 너트들을 95 N∙m 의 토오크를 가해서 

조임 상태를 검사한다. 

 

구동륜 

 
2. 서로 마주보는 너트들을 95 N∙m의 토오크를 가해서 

조임 상태를 검사한다. 

 

캐스터 휠 

 
3. 서로 마주보는 너트들을 100 N∙m의 토오크를 가해서 

조임 상태를 검사한다. 
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매 10사용시간 또는 일간 정비 
모든 작동 및 정기점검 수행 시, 본 취급설명서의 안전지침 편에 수록된 모든 경고 및 지침을 충분히 읽고 이해한 후에 
수행하도록 하십시오. 

 

일상점검 – 검사 

 
1. 운전자가 앉는 공간에서 헐거워진 부품이 있는지 

점검하고, 바닥에 묻은 흙이나 이물질을 청소하십시오. 

2. 인디케이터 디스플레이에 손상을 입은 부분이 있는지 
계기판을 점검하십시오. 

3. 경적 및 기타 경고 장치가 정상 작동 상태인지 
점검하십시오. 

 
4. 마스트와 리프트 체인에 마모된 부분이나 끊어진 

부분, 헐거워진 핀이나 롤러가 있는지 점검하십시오. 
 
5. 캐리지, 포오크, 어태치먼트에 손상을 입은 부분이나 

헐거워진 부분, 또는 볼트가 빠진 부분이 있는지 
점검하십시오. 

 
6. 타이어, 밸브, 휠에 베인 자국, 홈, 이물질, 

헐거움이나, 없어진 너트가 있는지 점검하십시오. 
교체나 보수 작업이 필요한 경우, “매 10사용시간 
주행 또는 일간정비” 편의 “타이어와 휠” 부분을 
참조하여 수행하십시오. 

 
7. 오버헤드가드에 손상된 부분, 볼트가 없어졌거나 

헐거워진 부분이 있는지 점검하십시오. 
 
8. 유압 시스템에 누수 부위나 닳아진 호스, 손상된 

라인이 있는지 점검하십시오. 
 
9. 구동축 하우징 및 지면에 기름누수가 있는지 

점검하십시오. 기름누수 현상이 발견되면, “매 
100사용시간 또는 6개월 주기 점검” 편의 "구동축"을 
참고하여 조치하십시오. 
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10. 방향레버를 중립에 놓으십시오. 

 
11. 키스위치를 ON으로 돌리십시오. 
 

 
12. 배터리 방전상태를 LCD 화면에서 확인하십시오. 

완충된 배터리 상태는 LCD 화면에 나타납니다. 
 
13. 주차 브레이크, 주행 브레이크, 컨트롤러 및 기타 

지게차에 장착된 장비들의 작동 상태를 확인하십시오. 
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마스트 채널 – 윤활 

 
롤러형 마스트 빔은 길들이기 기간이 필요합니다. 롤러가 
얹히는 빔에 윤활유를 가볍게 도포하십시오. 그렇게 
해두면 롤러의 형상이 잡힐 때까지 금속의 박리가 
방지됩니다. 

 
 

배터리 – 점검, 교환, 충전 

배터리 접근 

지게차를 수평으로 주차하십시오. 

 
1. 마스트 어셈블리를 리치 인 시키십시오. 지게차를 

수평으로 주차시키고, 포오크를 낮춘 후 포오크 끝이 
바닥에 닿도록 마스트를 앞쪽으로 기울여 주십시오. 

 

 
2. 바닥 우측에 있는 배터리 록킹 페달을 밟으십시오. 

 
3. 록킹 페달을 밟은 상태에서 마스트와 배터리 

케이스를 앞으로 리치 아웃 시키십시오. 

 
4. 키 스위치를 OFF 시키고 배터리 커넥터를 

분리하십시오. 
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전해질 점검 

 
1. 배터리가 장착된 공간에 느슨해진 연결부분이나 닳은 

케이블은 없는지, 배터리를 고정하고 있는 부분은 
확실하게 올바른 위치에 있는지 확인하십시오 

2. 배터리 상단을 깨끗이 청소하십시오. 필요한 경우, 
중탄산나트륨과 뜨거운 물을 사용하여 청소하도록 
하십시오. 

 

주 의 

중탄산나트륨과 용액이 배터리 전지(셀)로 유입되지 
않도록 통풍구 뚜껑을 꼭 잠그도록 하십시오. 

전압이 상대적으로 높은 배터리가 전도성 경로가 되지 
않도록 예방하려면 배터리 상단을 청결하게 만드는 
작업이 필수적입니다. 

 

중탄산나트륨 0.5 kg을 4 리터 물에 녹여 세제를 만들 
수 있습니다. 모가 부드러운 솔을 사용하도록 하십시오. 
배터리 상단에 세제 용액을 떨어뜨리면 됩니다. 소다의 
오물 제거 반응이 나타나지 않을 때까지 계속하십시오. 
그런 다음 깨끗한 물로 완전히 씻어내십시오. 압력을 
낮게 하여 바람을 쏘이면서 배터리를 완전히 
건조시키십시오. 
 

 
3. 배터리의 비중 값을 확인하십시오. 그 값이 1.150 

이하이면, 배터리를 충전시켜 주어야 합니다. 
 

 

주 의 

두 전지간의 비중 값 차이가 .020보다 클 경우 그 
배터리를 사용해서는 안됩니다. 그와 같은 상황이라면 
배터리를 균등하게 충전시켜 주어야 합니다. 충전하여도 
교정되지 않고 차이가 나타나면, 배터리 공급업자에게 
문의하십시오. 

 

4. 배터리 전해액의 액면 높이를 점검하십시오. 반드시 
충전 직후에 액면 높이를 확인하십시오. 전해액의 
높이는 극판 윗면보다 13mm(0.5 인치) 더 높아야 
합니다. 필요하면 전해액에 물을 보충하십시오. 이때 
물은 증류수를 사용하십시오. 전해액이 부족한 경우 
배터리를 충전한 후에 물을 보충하십시오. 

 
5. 운전석과 배터리 커버를 내리십시오. 커버 앞의 

래치의 위치를 바로잡고 단단히 잠그십시오. 
 
6. 배터리를 연결하십시오. 
 
 
배터리 교환 

주: 보호 장비와 통풍 장치가 갖추어진 장소에서만 
배터리를 교체한다거나 물을 추가로 넣거나 충전할 
수 있습니다. 

 

1. "배터리 접근" 편을 참조하여 배터리에 접근하십시오. 

2. 경첩으로 연결된 배터리 커버 또는 합판지로 
배터리를 덮으십시오. 

3. 충분한 용량의 절연 처리한 배터리 트리와 
호이스트를 배터리에 연결하십시오. 

4. 배터리를 제거하십시오. 배터리를 재충전하십시오. 

5. 완전히 충전된 배터리를 장착하십시오. 

6. 배터리 트리를 제거하고, 배터리 상단에 있는 경첩 
달린 커버나 합판지를 제거하십시오. 

7. 배터리를 연결하고 키 스위치를 ON 시키십시오. 

8. 배터리 록킹 페달을 밟지 않고, 마스트를 완전히 
후진시켜서 배터리 베드가 록킹 핀에 자동으로 
록킹되도록 하십시오. 
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배터리 충전 

 경고 

충전 시, 충전 가스의 원활한 통풍을 위해 알맞은 장비가 
구비되어야 합니다. 배터리 컨테이너 뚜껑과 배터리가 
놓인 공간 커버를 열고 통풍 장치 플러그를 전지에 
부착한 다음, 닫혀진 상태에서 충전하도록 하십시오. 

 

배터리 충전이 허용된 장소에 지게차를 주차하고, 
포오크를 내려 놓은 후, 가속 레버를 중립(NEUTRAL) 
위치에, 키 스위치는 OFF 위치에 두십시오. 
 
1. 충전기의 입력 코드를 전원에 연결하십시오. 
 
2. 배터리 커넥터를 지게차에서 분리하여 충전기 출력 

플러그에 연결하십시오. 몇 초 내에 적색등이 켜지고 
자동으로 배터리 충전이 시작됩니다. 

 
3. 약 85% 정도 충전이 되면 황색등이 자동으로 

켜집니다. 
 
4. 완전히 충전되면 충전회로가 자동으로 차단됩니다. 

적색등과 황색등이 꺼지고 녹색등이 켜집니다. 
 
5. 완전히 충전되기 전에 충전을 중단하려면 비상 중단 

버턴을 누르고, 적색등이 꺼진 후에 배터리 플러그를 
분리하십시오. 

 
6. 일시 중단 후 다시 충전을 계속하려면 배터리 

커넥터를 분리하였다가 다시 연결하면 자동으로 
충전이 다시 시작됩니다. 

 
7. 균등 충전 방식으로 충전시키려면 완전히 충전된 

후에 배터리 커넥터를 다시 연결하십시오. 
 

인디케이터 – 점검 

 
1. 키스위치를 ON으로 돌리십시오. 

 
2. 방향레버를 중립위치로 놓으십시오. 

3. 인디케이터 LCD 표시장치에서 배터리의 방전상태를 
점검하십시오. 
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타이어와 휠 – 검사 

 
타이어 및 밸브 스템에 마모, 절단, 홈, 이물질이 있는지 
점검하십시오. 

 
모든 부품을 세심하게 살펴본 다음, 금이 갔거나 마모 
정도가 심하거나 녹이 슬거나 부식이 심한 부품은 기존 
것과 동일 크기와 유형의 새 부품으로 교체하도록 
하십시오. 어떠한 상황에서도 작업을 개제한다든지 
용접한다든지 열을 가한다든지, 림을 땜질해서는 안 
됩니다 
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매 500사용시간 또는 3개월 주기정비 
모든 작동 및 정기점검 수행 시, 본 설명서의 안전지침 편에 수록된 모든 경고 및 지침을 충분히 읽고 이해한 후에 
수행하도록 하십시오. 

 

크로스헤드 롤러 – 점검 
1. 리프트 사이클을 한번 작동시켜보시고 크로스헤드 

롤러 위의 체인 이동을 관찰하십시오. 체인이 롤러를 
따라서 잘 이동하는지 확인하십시오. 

 

 
표본적인 예 

2. 크로스헤드 롤러, 가드 및 리테이너링이 손상되었나 
점검하십시오. 

 
 

오버헤드가드 – 검사 

 

헐거워졌거나 손상된 볼트가 있는지 살펴보십시오. 있을 
경우, 원래 볼트와 동일한 것으로 교체하십시오. 100±15 
N∙m의 토오크로 볼트를 조이십시오. 

 
오버헤드가드에 휘거나 갈라진 부분이 있을 경우, 
필요하다면 수리하십시오. 
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조향 시스템 – 윤활 

조향 체인 (1 개소) 

 

CD 급, SAE 30 엔진 오일을 화살표 표시 위치에 
주유하십시오. 

 
 
캐스터 핀 (1 개소) 

 
화살표 표시 위치에 그리스를 주유해 주십시오. 

 

서스펜션 로드 

 
Typical: BR18S-9 / BR25S-9 

 
화살표 표시 위치에 그리스를 주유해 주십시오. 

 
브레이크 링크 

 
Typical: BR18S-9 / BR25S-9 

 
화살표 표시 위치에 그리스를 주유해 주십시오. 

 

조향 기어 

 
화살표 표시 위치에 그리스를 주유해 주십시오. 
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조향 샤프트 조인트 

 
화살표 표시 위치에 그리스를 주유해 주십시오. 

 
 
스플라인 샤프트 

 
화살표 표시 위치에 그리스를 주유해 주십시오. 
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제어판 – 청소, 검사 
포오크를 내린 상태로 지게차를 평평하게 주차하십시오. 
주차 브레이크를 넣고, 제어레버를 중립으로 놓으며, 
키스위치는 OFF로 하십시오. 

 
1. 배터리를 분리하십시오. 

 

2. 앞 커버를 열고 컨트롤러 박스의 나사를 
풀어주십시오. 

 
 
 

 경고 

배터리전압과 고전류가 존재합니다. 

제어판을 다루는 작업을 수행하려면 어떠한 경우더라도 
헤드커패시터를 방전한 후에 작업하여야 합니다. 

완전히 방전하지 않은 경우, 인적 상해를 입을 수 
있습니다. 

 

3. 헤드커패시터를 방전하십시오. 필요한 경우, 본 설명서 
“헤드커패시터” 편을 참조하십시오. 

 

 경고 

압력공기도 인적 상해를 입힐 수 있습니다. 

청소용으로 압력공기를 사용할 경우, 안면보호장비, 
보호복장과 안전화를 착용하도록 하십시오. 

소제용 공기의 허용최대압력은 205 kPa입니다. 

 

 

 
4. 최대허용압력 205 kPa로 컨트롤패널을 청소하여 

먼지를 없애십시오. 

 

5. 전선을 모두 살펴보아 연결이 느슨해졌거나, 벗겨진 
것이 있는지 살펴보십시오. 헐거워진 마운팅 볼트가 
있는지 확인하십시오. 

6. 퓨즈를 살펴보아 느슨해졌거나 부식 및 끊어진 
부분이 있는지 점검하십시오. 

7. 앞 커버를 설치하고 배터리를 연결하십시오. 
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방향레버 – 점검 

 

방향레버를 받치고 있는 받침대가 단단하게 고정되어 
있는지 확인하고, 필요한 경우 단단히 고정하십시오.  
 
방향레버의 움직임이 용이한지 확인해보십시오. 필요한 
경우, 조정하십시오. 

 
헐거워진 전선이 있는지 확인해보십시오. 필요한 경우, 
확실하게 고정하십시오. 

 
 
 

배터리 셀, 케이스 및 배터리 플러그 – 
점검, 청소 
배터리의 각 셀과 케이스에 손상이 있는지 점검하고, 
상부를 소제한 후 건조시키십시오, 배터리 플러그가 
느슨하거나 손상되었는지 점검하십시오. 
 
 
 

제어밸브 마이크로스위치 – 점검 
제어 밸브의 마이크로 스위치를 점검하십시오. 
 

브레이크 캡과 브레이크 스프링 – 점검 및 
조정 
1. 지게차를 수평으로 주차한 후, 포오크를 내려 놓고 

주차 브레이크를 채워 주십시오. 
 
2. 가속 레버를 NEUTRAL(중립) 위치에 놓고, 키 

스위치를 OFF위치로 돌린 후 키를 빼내십시오. 
 
3. 조향륜에 굄목을 바치십시오. 
 
4. 뒤 도어를 열고 브레이크 어셈블리를 점검하십시오. 

 

5. 캠 표면과 조절 너트 사이의 간격을 측정하십시오. 이 
간격은 아래와 같이 조절할 수 있습니다. 

• BR18/25S-9: 1.0 mm 

 
6. 록크 너트를 잠그고 양쪽의 조절 나사를 돌려서 

간격을 조절하십시오. 
 
7. 브레이크 스프링의 길이를 아래와 같이 조절하십시오. 

• BR18/25S-9: 112±1.0mm 

 
8. 필요하면 슈 어셈블리나 라이닝 패드를 교환해 

주십시오. 
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마스트 캐리지, 체인 및 어태치먼트 – 
검사, 조정, 윤활 

 
1. 리프트, 틸트 및 어태치먼트 제어장치를 작동하여 

이음이 나는지 들어보십시오. 이음이 나면 수리가 
필요할 수도 있습니다. 

 

 
2. 캐리지의 볼트와 너트들이 이완되었나 점검하십시오. 

캐리지와 마스트에 붙은 이물질을 제거하십시오. 
 
3. 포오크와 어태치먼트가 잘 작동되는지 그리고 손상이 

없는지 점검하시고 필요하면 수리하십시오. 

 
4. 브러시로 모든 체인링크에 유막을 입히십시오. 

5. 캐리지를 몇 차례 올리고 내려서 체인링크로 
윤활유가 들어가게 하십시오. 

 

주 의 

지게차 부속품의 부식을 유발하는 환경에서 운행하거나 
신속한 리프트 사이클로 작업해야 하는 용도에서는 
정상적인 경우보다는 체인에 더 자주 윤활유를 
발라주어야 합니다. 

 

 
6. 체인 앵커를 점검하고, 마모된 고리나 헐거운 핀이나 

금이 간 부분이 있는지 고리 하나하나를 
살펴보십시오. 

 
주: 필요하면, 수리 및 조정을 합니다. 
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리치 실린더 핀 (2 개소) – 윤활 

 
그리스 CD, SAE 30 엔진 오일을 화살표 표시 위치에 
주유하십시오. 

 
 

가이드 바 (2 개소) – 윤활 

 
화살표 표시 위치에 그리스를 주유해 주십시오 

 
 

캐리지 핀 (2 개소) – 윤활 

 
화살표 표시 위치에 그리스를 주유해 주십시오 

 
 
리치 레일의 슬라이딩 웨이 - 윤활 

 
화살표 표시 위치에 그리스를 주유해 주십시오 
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유압 시스템 - 점검 
1. 지게차를 몇 분 동안 작동시켜 윤활유의 온도를 

올리십시오. 
 
2. 평탄한 곳에서 포오크를 아래로 내리고, 마스트를 

후경으로 하고 (모든 실린더를 수축상태로 하고) 
주차브레이크를 걸고 변속기를 중립으로 놓고 주차한 
다음에 키스위치를 OFF로 돌리십시오. 

 
3. 앞 커버를 여십시오. 

 
4. 딥스틱을 빼내십시오. 

 
Typical: BR18S-9 / BR25-9 

 
5. 오일레벨을 딥스틱의 FULL 표시까지 유지하십시오. 
 
6. 딥스틱을 조립하십시오. 
 
7. 앞 커버를 조립하십시오. 
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매 1000사용시간 또는 6개월 주기정비 
모든 작동 및 정기점검 수행 시, 본 매뉴얼의 안전지침 편에 수록된 모든 경고 및 지침을 충분히 읽고 이해한 후에 
수행하도록 하십시오. 

 

구동 모터 – 청소, 검사 
1. 배터리를 분리하십시오. 

 
 
2. 조향륜에 굄목을 바치십시오. 

3. 뒷문을 여십시오. 

4. 구동부 및 캐스터 휠 가까이 있는 인양구에 인양 
체인을 같은 길이로 고정하십시오. 

5. 지게차 앞부분을 천천히 들어올려 구동바퀴가 
지상에서 살짝 떠 있는 상태로 만드십시오 

 
 

주 의 

바퀴가 바닥에서 떨어져 자유 회전 상태에 있을 때는 
방향제어레버를 한쪽 방향에서 다른 쪽 방향으로 
움직이지 마십시오. 

제어판에 손상을 입힐 수 있습니다. 

 

6. 프레임에 버팀목을 넣어 지지하십시오. 리프트 체인의 
장력을 제거하십시오. 

 

7. 배터리를 연결하고 키 스위치를 ON 시키십시오. 

 
 

 경고 

배터리전압과 고전류가 존재합니다. 

제어판을 다루는 작업을 수행하려면 어떠한 경우더라도 
헤드커패시터를 방전한 후에 작업하여야 합니다. 

완전히 방전하지 않은 경우, 인적 상해를 입을 수 
있습니다. 

 

8. 구동 모터를 천천히 회전시키십시오. 구동 모터 끝의 
실드를 205kPa(30psi) 이하의 압축 공기로 불어서 
먼지를 소제하십시오. 

 
9. 키 스위치를 OFF 위치에 두고 배터리 연결을 

분리하십시오. 
 
10. 천천히 지게차 전면을 들어올린 다음, 지지대를 

빼내십시오. 다시 바닥에 지게차를 내려 놓고 체인을 
제거하십시오. 
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펌프 모터 – 청소, 검사 
1. 뒷문을 여십시오. 

2. 키 스위치를 ON 시키십시오. 

 
Typical: BR18S-9 / BR25S-9 

 

 경고 

배터리전압과 고전류가 존재합니다. 

제어판을 다루는 작업을 수행하려면 어떠한 경우더라도 
헤드커패시터를 방전한 후에 작업하여야 합니다. 

완전히 방전하지 않은 경우, 인적 상해를 입을 수 
있습니다. 

 

3. 펌프 모터를 서서히 회전시키십시오. 펌프 모터 끝의 
실드를 205kPa(30psi) 이하의 압축 공기로 불어서 
먼지를 소제하십시오. 

 
4. 키 스위치를 OFF 시키십시오. 
 
5. 뒷문을 닫으십시오. 
 

전동 조향 모터 – 청소, 검사 
1. 뒷문을 열고, 서비스 설명서를 따라 진행하십시오. 

2. 조향 모터의 정류자 스크린 커버를 제거하십시오. 

3. 키 스위치를 ON 시키십시오. 

4. 전동 조향 모터를 서서히 회전시키십시오. 전동 조향 
모터의 브러시 부분을 205kPa(30psi) 이하의 압축 
공기로 불어서 먼지를 소제하십시오. 

5. 키 스위치를 OFF 시키고 배터리 연결을 
분리하십시오. 

6. 브러시 리테이너 클립을 누른 상태로 브러시 쪽으로 
밀어서 브러시 홀더에서 분리한 다음, 빼 내어 
분리하십시오. 

7. 브러시를 홀더에서 분리하십시오. 브러시의 제일 긴 
쪽의 길이를 측정하십시오. 
 
브러시가 모두 홀더 내에서 자유롭게 움직일 수 
있는지 확인하십시오. 
 
필요하면 압축 공기를 불어서 브러시가 자유롭게 
움직일 수 있도록 하십시오. 

 

모터 종류
브러시 교환이 필요한 

최소 길이
브러시 허용 최소 

길이¹
조향 모터 15 mm (.59 in) 13 mm (.51 in) 

¹ 브러시가 이 길이보다 짧아지면 모든 브러시를 교환해 

주십시오. 이 길이보다 짧은 브러시를 계속 사용하면 모터가 

손상될 수 있습니다. 

8. 고정 나사를 풀고 연결선을 분리한 후 브러시를 
홀더에서 빼 내어 교환하십시오. 

9. 새 브러시에 전선을 연결하고 브러시 홀더에 
설치하십시오. 

10. 브러시 고정 클립을 설치하고 브러시가 홀더 내에서 
자유롭게 움직일 수 있는지 확인하십시오. 

11. 새 브러시를 안착시키십시오, “전기 시스템 유지정비” 
설명 부분의 “브러시 – 점검, 교환” 설명을 
참조하십시오. 

12. 정류자 스크린 커버를 설치하십시오. 

13. 뒷문을 닫으십시오. 

14. 배터리를 연결하십시오. 
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리프트 체인 – 시험, 점검, 조정 

리프트체인 마모시험 

크로스헤드 롤러 위에서 체인의 부품이 정상적으로 
작동되는지 점검하십시오. 체인이 롤러 위에서 구부러질 
때 서로 닿는 부분의 이동으로 마모가 일어납니다. 

체인링크 핀이 링크구멍의 바깥으로 튀어나오지 않았나 
확인하십시오.  링크 핀이 하나라도 연결 링크 바깥으로 
튀어나올 경우 링크구멍 안에서 핀이 절단된 것이 아니지 
의심해보아야 합니다. 리프트 체인은 대략 매 1000 
사용시간 또는 6개월 주기로 점검할 필요가 있습니다. 

 
체인 마모시험은 체인링크와 핀의 마모를 측정하는 
시험입니다. 아래 절차에 따라 체인 마모점검을 하십시오. 

 
1. 리프트 체인에 장력이 걸릴 만큼 충분히 마스트와 

캐리지를 들어올립니다. 
 

 
보기 

 
핀 중심에서 체인링크 10개의 거리를 mm 단위로 

정밀하게 측정합니다. 

체인마모율*을 계산합니다. 

체인마모율이 2% 이상이면 리프트 체인을 교체합니다. 
 
* 체인 마모율 (%) 
 

 

실제 측정치 - 피치** X 10   

피치** X 10 

 

** 체인 피치 

BR13/15/18S-9 = 15.88mm(0.63 in) 

BR20/25S-9 = 19.05mm(0.75 in) 

동일장력점검 

 
보기 

 
리프트 체인에 장력이 생길 정도로 캐리지와 마스트를 
충분히 높이 들어올립니다. 체인들을 점검하여 장력이 
동일한지 점검하십시오. 리프트 체인의 동일장력 점검은 
대략 1,000 사용시간 또는 6개월마다 실시해야 합니다. 

 

 경고 

마스트와 캐리지의 예기치 않은 이동으로 인적 상해를 
입을 수 있습니다. 

움직일 수 있는 부분에 손발을 가까이 접근해서는 안 
됩니다. 

 

리프트 체인 조정 

 
캐리지 동일장력 점검의 보기 

양 체인의 장력이 동일하지 않으면 다음 절차를 
따르십시오. 

 
주: 캐리지 높이가 맞지 않으면 다음 절차에 따라 

조정하십시오. 

 

= 
X100
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캐리지 체인 조정 

캐리지 높이가 정확한지 확인하십시오.  정확하면 체인을 
같은 장력으로 조정하십시오. 정확하지 않으면 캐리지 
높이를 맞추기 위해 앵커너트(1), (2)를 조정함으로써 
체인을 조정할 수 있습니다. 

 
주: 캐리지의 적정 높이에 관해서는 앞의 절 “수시”의 

“캐리지 롤러 돌출부”를 참고하십시오. 

1. 캐리지를 충분히 내리고 마스트를 앞으로 기울이거나 
캐리지를 들어올린 다음 굄목을 캐리지 아래에 
받쳐서 리프트 체인의 장력을 없애십시오. 

2. 너트(2)를 헐거운 상태로 푼 다음 너트(1)를 사용하여 
내측에서 수직으로 캐리지 베어링의 맨 아래까지의 
거리를 적절히 조정하십시오. 

 

 
STD 마스트 캐리지 체인의 보기 

 
FF, FFT 마스트 캐리지 체인의 보기 

3. 앵커너트(1)(2)로 체인 장력을 동일하게 조정하십시오. 

4. 마스트를 수직으로 하여 캐리지를 올리고 체인 
장력이 동일한지 점검하십시오. 동일하지 않으면 순서 
1~3을 반복하십시오. 

5. 조정이 완료된 다음에 앵커너트(1)(2)의 나사산에 
LOCTITE No.242 Thread Lock을 바릅니다. 

마스트 체인 조정 - FF, FFT 마스트 

 
FF 마스트의 보기 

 
FFT 마스트의 보기 

마스트 높이가 정확한지 확인하십시오.  정확하면 체인을 
같은 장력으로 조정하십시오. 정확하지 않으면 마스트 
높이를 맞추기 위해 앵커너트(3)(4)를 조정함으로써 
마스트체인을 조정할 수 있습니다. 

 
주: 내부마스트의 적정 높이에 관해서는 앞의 절 

“수시”의 “캐리지 롤러 돌출”을 참고하십시오. 

 
1. 내부마스트를 들어올리고 굄목을 내부마스트 아래에 

받쳐서 리프트 체인의 장력을 없앤다. 

2. 너트(3)을 헐겁게 한 다음, 너트(4)로 내측 마스터 
레일이 외측 마스터 레일 밑과 같은 높이가 되도록 
조정하십시오. 

3. 체인의 장력이 균등해지도록 앵커 너트(3)(4)로 
조정하십시오. 

4. 내부마스트를 올리고 체인 장력이 동일한지 점검한다.  
동일하지 않으면 위의 순서 1~3을 반복한다. 

5. 조정이 완료된 후 앵커너트(3)(4)의 나사산에 
LOCTITE No.242 Thread Lock을 칠하십시오. 
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유압 리턴 필터 – 교체 

 경고 

뜨거운 오일이나 용기로 인해 신체 부상을 입을 수 
있으므로 피부에 직접 닿지 않도록 주의하십시오. 

 

지게차를 평평하게 주차한 다음, 주차 브레이크를 걸고 
제어레버를 중립에 놓고 키스위치를 OFF로 돌리십시오. 

 
1. 앞, 위 커버를 여십시오. 

 
2. 설치 볼트를 풀고 필터 하우징을 분리하십시오. 

 

Typical: BR18S-9 / BR25S-9 

 

3. 필터 하우징에서 필터를 분리하여 폐기하십시오. 
 
4. 깨끗한 비인화성 솔벤트로 필터 하우징을 

소제하십시오. 
 
5. 하우징 베이스를 소제하십시오. 
 
6. 필터 하우징에 새 필터를 장착하십시오. 
 
7. 필터 하우징 씰을 설치하십시오. 필요하면 교환해 

주십시오. 
 
 

8. 필터 씰과 하우징 씰에 깨끗한 오일을 약간 발라 
주십시오. 

 
9. 필터 하우징과 필터를 하우징 베이스에 설치하고, 

볼트를 20 내지 30 N•m의 토크로 조여 주십시오. 
 
10. 유압 제어장치를 몇 회 작동시켜서 라인에 오일이 

채워지도록 한 후에 오일이 누유되는지 점검하십시오. 
 

 
Typical: BR18S-9 / BR25S-9 

 
11. 모든 실린더를 후진시키십시오. 키 스위치를 OFF 

위치에 두고 오일 레벨을 점검하십시오. 오일 레벨은 
점검 막대/필터 캡 어셈블리의 FULL 표시에 있어야 
합니다. 

 
 



 유지관리편 

 113

매 2000사용시간 또는 년간 주기정비 
모든 작동 및 정기점검 수행 시, 본 설명서의 안전지침 편에 수록된 모든 경고 및 지침을 충분히 읽고 이해한 후에 
수행하도록 하십시오. 

 

포오크 - 검사 

 
 
포오크는 최소한 12개월에 1회는 검사해야 합니다. 
차량이 여러 교대작업 조에서 사용되거나 중하중용일 
경우 6개월마다 점검되어야 합니다. 

 

1. 포오크에 균열이 생겼는지 주의해서 검사해합니다. 
특히 힐 부분(A), 모든 용접부분, 설치브래킷(B)에 
주의해야 합니다. 훅형 캐리지에 사용되는 포오크의 
상부 및 하부 훅과 축설치형 포오크의 튜브를 
검사합니다 
 
균열이 생긴 모든 포오크는 사용이 중지되어야 
합니다. 
 
“습식시험” 자분탐상검사는 일반적으로 감도와 
결과해석의 용이함 때문에 선호됩니다. 대개 지게차로 
이동할 수 있는 이동식 장비가 권장됩니다. 
 
검사자는 미국비파괴시험협회의 ‘표준 II 자격’에 
적합한 경력과 자질을 보유해야 합니다. 

 
2. 날의 상면과 생크의 전면 사이의 각도를 점검한다. 

각도(C)가 93도를 초과하거나 90도가 아닌 원래의 
각도(특수용도 포오크의 각도)에서 3도 이상 벗어날 
경우 포오크의 사용을 중지해야 합니다. 

 
3. 직선자로 날(D) 상면과 생크(E) 전면의 진직도를 

점검하십시오. 
 
진직도 편차가 날 길이의 0.5% 또는 생크 각각의 
5mm/1000mm 높이만큼을 초과할 경우 포오크의 
사용을 중지해야 합니다. 
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4. 포오크 캐리어에 장착된 상태에서 한 포오크 끝의 

높이와 다른 포오크 끝의 높이차를 점검하십시오. 
포오크 끝의 높이차가 있으면 짐을 평평하게 받치지 
못하게 되며 짐에 날이 박히는 문제를 야기합니다. 
 
포오크 끝 높이의 권장 최대차이(F)는 팰릿 포오크에 
대해서는 6.5mm 그리고 완전 테이퍼 포오크에 
대해서는 3mm입니다.  2개 이상 포오크 간의 
포오크 끝 최대허용높이차는 날 길이(L)의 3%입니다. 
 
포오크 끝 높이차가 최대허용차를 초과할 경우 하나 
또는 두 포오크 모두를 교체합니다.  자세한 정보는 
지역의 두산 지게차 대리점에 문의하십시오. 

 
5. 특히 힐(G)에 유의하면서 포오크 날(J)과 생크(H)의 

마모를 점검합니다.  두께가 원래 두께의 90% 
이하로 감소되었으면 포오크의 사용을 중지해야 
합니다. 
 
특히 테이퍼형 포오크와 플래튼형 포오크에서는, 날 
길이도 마모에 의해서 감소될 수 있습니다.  날 
길이가 취급 적재물의 길이에 대해 적절하지 않을 
경우 사용을 중지합니다. 

 

 
6. 포오크 마운팅(K)에 마모, 분쇄 또는 기타 국부적인 

변형이 있는지 점검한다. 이들은 포오크의 지나친 
측면요동을 유발할 수 있다. 훅형 포오크의 간격이 
지나치게 크면 포오크가 캐리어에서 아래로 떨어질 
수도 있습니다.  그런 손상의 흔적이 보이는 포오크는 
사용이 중지되어야 합니다. 

 

7. 위치고정 로크와 기타 포오크 고정장치를 점검하여 
이들이 제 위치에서 제대로 작동되는지 점검합니다. 
 
훅형 포오크는 상부 훅에 스프링식 핀(M)을 
사용함으로써 노치가 상부캐리어 바에 물리게 하여 
포오크를 제 자리에 고정합니다. 
 
포오크 간격을 조정할 때는 스톱블록에 의해서 
포오크가 캐리어의 끝에서 미끄러져 내리지 않습니다. 
이들 스톱블록은 캐리어의 양쪽과 하부 포오크 훅의 
경로에 있습니다.  어떤 경우에는 스톱블록 대신 
캐리지 연장장치가 사용됩니다. 
 
축설치형 포오크는 포오크의 어느 한쪽 축에 셋 
칼라나 스페이서를 사용합니다. 또 U 볼트, 핀 또는 
유사한 장치를 사용하여 캐리지 상부구조물을 통해 
포오크를 물리기도 합니다. 
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8. 포오크의 마킹(N)이 읽을 수 있게 명료한지 

점검합니다. 필요하면 마킹을 읽을 수 있게 
개선합니다. 

 
 
 

 
9.a 마스트를 들어올리고 경사제어레버를 조작하여 

포오크의 상면이 바닥과 평행이 되게 합니다. 
캐리지와 같은 폭의 두 직선바를 포오크에 가로로 
놓습니다.  

b. 두 바의 각 끝의 아래에서 바닥까지의 거리를 
측정하십시오. 전체길이에 대해서 완전 테이퍼형 또는 
폴리시형 포오크는 3mm, 그리고 다른 모든 포오크는 
6.4mm 이내로 평행해야 합니다. 

c. 한 포오크는 팁에서부터 1/3만큼을, 움직이지 않는 
고정구 아래에 둡니다. 틸트장치를 주의해서 조작하여 
차량의 뒤가 바닥에서 조금 떨어지게 합니다. 나머지 
포오크도 같은 절차를 따른다. 순서 a를 반복합니다. 
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매 2500 시간 또는 15 개월 운행 후 
모든 작동 및 정기점검 수행 시, 본 설명서의 안전지침 편에 수록된 모든 경고 및 지침을 충분히 읽고 이해한 후에 
수행하도록 하십시오. 

 

유압 오일 – 교환 

 경고 

뜨거운 오일이나 용기로 인해 신체 부상을 입을 수 
있으므로 피부에 직접 닿지 않도록 주의하십시오. 

 

1. 지게차를 몇 분 동안 가동하여 오일 온도가 
높아지도록 하십시오. 

 
2. 지게차를 수평으로 주차하고, 포오크를 내린 후, 방향 

레버를 중립(NEUTRAL) 위치에 두십시오. 키 
스위치를 OFF 시킨 후 배터리 연결을 분리하십시오. 

 
3. 앞 커버를 여십시오. 

 
Typical: BR18S-9 / BR25S-9 

4. 유압 오일 탱크의 드레인 플러그를 열어서 오일을 
빼내고, 플러그를 소제한 후 다시 설치하십시오. 

 
Typical: BR18S-9 / BR25S-9 

5. 필터 캡 어셈블리를 분리하십시오. 

6. 유압 오일 탱크를 보충하십시오. “보충 용량” 설명을 
참조하십시오. 필터 캡 어셈블리를 다시 설치하십시오. 

 
7. 배터리를 연결하고 키 스위치를 ON시키십시오. 
 
8. 유압 제어장치를 몇 사이클 정도 가동하여 라인에 

오일이 차도록 하십시오. 
 
9. 오일이 새는지 점검 확인하십시오. 
 
10. 모든 실린더를 후퇴시키십시오. 
 
11. 키 스위치를 OFF 시키십시오. 
 

 
Typical: BR18S-9 / BR25S-9 

12. 오일 레벨은 점검 막대의 FULL 표시 위치가 되도록 
유지하여야 합니다. 부족하면 오일을 보충하십시오. 
“500 시간 또는 3 개월 가동 후,” “유압 시스템 – 
점검” 설명을 참조하십시오. 
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환경보호 
이 지게차를 정비할 때는 허가된 장소에서 배관, 이음 
또는 관련부품을 분리 또는 해체하기 전에 인가된 용기를 
사용하여 냉각액, 오일, 연료, 구리스, 전해액, 기타 
잠재적 환경오염물질 등을 수집하여야 합니다.  정비 
후에 그런 물질은 허가된 용기에 담아서 허가된 장소에 
처분해야 합니다. 지게차를 청소할 때도 허가된 장소를 
이용해야만 합니다. 

 

 





- 1 -

보 증 서 비 스



보증서비스를 받으시는 요령

1.    새 지게차를 인수할 때에는 반드시 지게차 인수 점검표에 직접 

서명 날인을 하여 주십시오.

2.   보증기간 중에 이상이 발견 된 경우에는 가까운 두산밥캣코리아 

주식회사 영업점에 연락하시고 본 서비스 안내서의 보증서를 꼭 

제시하여 주십시오.

단, 두산밥캣코리아 주식회사가 인정하지 아니한 곳에서 수리하실 

경우에는 보증수리 혜택을 받지 못하게 됩니다.

3 .   지 게 차  납 품 시 ,  1 2 개 월  및  2 4 개 월  두 산 밥 캣 코 리 아  주 식 회 사 

영업점에서 무상 점검 서비스를 받을 수 있습니다.

4 .   만 약  지 게 차 를  다 른  지 역 으 로  옮 겨 서  사 용 하 실  경 우 에 도  그 

지역에 가까운 두산밥캣코리아 주식회사 영업점에 전화 연락하여 

주시면 보증 서비스를 하여 드립니다.

5 .  본 보증 서비스 안내서는 재 발행을 못하오니 잘 보관 하십시오.



1. 보증의 범위

보증기간 이내에 차량을 구성하는 각 부품이 
재질과 제조상 결함에 의한 고장임이 기술적 
분석에 의해 밝혀진 경우 해당부품을 무상수리 
또는 교환하여 드립니다.

2. 보증기간
전동지게차는 신차 출고일로 부터 24개월 또는 
4000시간(서비스 미터 기준) 사용 중 먼저 도래한 
것을 보증기간 만료로 간주한다.

3. 보증에서 제외되는 사항

품질보증 기간 이내일지라도 아래 각호에 
해당되는 경우는 보증적용 대상에서 제외 
됩니다.
1) 고객의 사용상 과실, 부주의로 발생한 고장
2)  폐 사 에 서  제 공 하 지  않 은  부 품  및 

액세서리의 부착(고객의 추가 장착)에 
의한 고장 및 관련 비용

3)  정상적인 물품 관리를 위하여 정기적으로 
실시해야 할 점검

4)  일반적인 소모성 부품(필터류, 타이어, 
전구류, 유류 등)의 교환

5)  폐사의 공식 A/S 대리점에서 수리 및 
관리하지 않아 발생한 고장

6)  천재지변(태풍, 홍수 등), 침수, 화재, 도난, 
적재량 초과 등으로 발생한 고장

7)  일반적인 소음, 진동, 물품의 특징으로 
간주되어 물품의 품질과 무관한 요인

8)  취급설명서에 규정한 유지, 관리 및 점검, 
정비주기, 사용지침을 준수하지 않아 
발생한 고장

9)  성능 및 안전에 영향을 줄만한 물품 구조 
장치의 변경, 수정, 임의 개조에 의한 고장

10)  보증수리 시 부품금액과 공임을 제외한 
간접비용 즉, 대체수단을 위한 대차료, 
숙박, 운휴로 인한 손실, 통행료 및 
제세공과금 등의 제반 비용

4. 차량소유자의 의무

1)  차량의 안전 및 성능을 위해 항상 취급 
설명서에 규정된 점검 및 정비를 실시 하여야 
한다.

2)  부적절한 부품의 사용과 점검및 정비는 차량의 
치명적인 손상의 원인이 되므로 주의하고, 
부득이한 입고 정비를 하여야 할 경우 지정된 
정비 공장 및 A/S센타를 이용하여야 합니다.

5. 보증수리의 실시

1)  본 품질보증서는 폐사가 판매하는 산업용 차량에 
한하여 지급되며, 폐사의 날인이 있는 것에 
한하여 유효합니다.

2)  보증정비 및 무상점검시 본 품질 보증서를 보증 
정비요원에게 제시하여야 합니다.

6.  기 출고된 차량과 동종의 장비에 대해 
제작상 사양변경에 따른 설계 변경 적용의무가 
없습니다.

7. 보증의 승계

보증기간 내에 장비의 매매, 기증 등으로 인하여 
소유자가 변경된 경우에는 잔여 보증 기간에 
한하여 보증을 계승 받을 수 있사오니 당해 장비에 
대한 보증서도 필히 인수하셔야 합니다.

두산밥캣코리아 주식회사에서 판매한 산업용 차량은 산업용 차량 관련 제반 법규정에 적합하도록 설계, 
제작되었으므로 취급설명서에 명시된 점검 및 점검방법의 사용지침에 따라 관리사용하시면 장비는 항상 최고의 
상태와 최고의 성능으로 안전하게 유지될 것을 확신하며, 다음과 같이 보증하여 드립니다.

품 질 보 증 서

두산밥캣코리아 주식회사
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제1차 무상점검 서비스 쿠폰

기     종 : 차 대 번 호 :

1 2  개  월  점  검
본 장비는 1차 무상점검 사항에 대하여

점검받았음을 확인합니다.

 점검일 : 20        년        월        일

 업  체  명 : 점 검 장 소 :

 점검자성명 : 업체전화번호 :

 수검자직위 : 성         명 :

제1차 무상점검
(12개월)

점 검 일 자 : 

점 검 장 소 : 

점검자성명 :

두산밥캣코리아 주식회사
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제2차 무상점검 서비스 쿠폰

기     종 : 차 대 번 호 :

2 4  개  월  점  검
본 장비는 2차 무상점검 사항에 대하여

점검받았음을 확인합니다.

 점검일 : 20        년        월        일

 업  체  명 : 점 검 장 소 :

 점검자성명 : 업체전화번호 :

 수검자직위 : 성         명 :

제2차 무상점검
(24개월)

점 검 일 자 : 

점 검 장 소 : 

점검자성명 :

두산밥캣코리아 주식회사
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